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1.0 ESCOPO

Este documento fornece recomendacdes para a prevencgdo de incéndios e explosdes causados por
trabalho a quente. As orientacdes aqui contidas se aplicam a todos os locais onde se realizam trabalhos
a quente temporarios ou rotineiros.

Veja em outras normas técnicas da FM Global informagdes sobre prevencao de riscos em superficies
quentes e fontes de ignicdo com chama aberta associados a processos a quente ou equipamentos de
utilidades tais como fornos, secadoras, fornalhas, estufas e caldeiras.

1.1 Riscos

111 Prevencéo de incéndios e explosfes por trabalho a quente e mitigagdo de incéndios

Qualquer incéndio e explosao causados por trabalho a quente podem ser evitados. Um incéndio ou
exploséo causado por trabalho a quente é resultado de gerenciamento inadequado desse tipo de trabalho,
gue permite o contato de fontes de ignicdo com materiais combustiveis, igniferos ou inflamaveis. A maneira
mais efetiva de evita-los é buscar extensivamente métodos alternativos de trabalho a frio. Em segundo
lugar esta transferir o trabalho para uma area designada para trabalho a quente. Caso nenhuma das duas
opcOes seja viavel, entdo o recomendado é remover e/ou isolar materiais combustiveis, igniferos ou inflamaveis
localizados dentro da area de trabalho a quente ou equipamento onde sera realizado o trabalho.

Infelizmente, aplicar os métodos de prevencédo de incéndios por trabalho a quente ndo € o bastante. Para
complementar os esforcos de prevengdo, um programa de gerenciamento de trabalhos a quente também
deve conter medidas de mitigagdo de incéndios para reduzir suas possiveis consequéncias. Histdricos de
sinistros mostram que a grande maioria dos incéndios causados por trabalho a quente ocorre durante sua
realizagcdo ou na primeira hora ap0s seu término, mas 0s mais graves ocorrem em areas sem protecéao,
onde os sistemas de protegdo estao desativados ou néo estéo presentes.

Para mitigar as consequéncias de um incéndio causado por trabalho a quente, é preciso realizar vigilancia
contra incéndio na &rea do trabalho durante sua realizacéo e imediatamente ap6s seu término. Além disso,
deve-se evitar trabalho a quente que requer autorizagdo em areas sem prote¢cdo sempre que possivel, ou
entdo é preciso tomar precau¢fes necessarias adicionais.

1.1.2 Recursos adicionais

Para mais informacdes sobre os riscos associados ao gerenciamento ineficaz de trabalhos a quente, veja
0s seguintes recursos da FM Global:

¢ Kit do Sistema de Autorizagdo para Trabalho a Quente e formularios de autorizacao (P9311)
e Autorizagdo para trabalho a quente (F2630)

e Prevencéo de Perdas em Trabalhos a Quente (P9602)

e Compreendendo o risco: Trabalhos a quente (P0032)

¢ Understanding the Hazard: Contractor Management (P0110)

1.2 Mudangas

Abril de 2020. Revisao intermediaria. Referéncias a algumas publicagbes sobre trabalho a quente foram
excluidas.
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2.0 RECOMENDACOES PARA PREVENCAO DE PERDAS

Utilize equipamentos, materiais e servicos certificados pela FM Approvals sempre que disponiveis.
Encontre a lista de produtos e servicos certificados pela FM Approvals no Approval Guide (Guia de
Aprovacao), um recurso on-line da FM Approvals.

2.1 Introducao

Trabalho a quente mal gerenciado é uma das principais causas de grandes incéndios e explosdes. Com
base em uma revisdo do histérico de sinistros da FM Global, chegou-se as seguintes conclusdes sobre os
principais fatores causadores de perdas por trabalho a quente:

A. Falhas na identificagdo e no isolamento de constru¢gdes combustiveis na area do trabalho aumentam
a probabilidade e a gravidade do incéndio.

B. Falhas na identificagdo e no isolamento de materiais combustiveis em areas de alto risco para
trabalho a quente aumentam a probabilidade e a gravidade do incéndio.

C. Sistemas de protecéao contra incéndio em funcionamento reduzem significativamente a gravidade de
incéndios causados por trabalho a quente.

D. A grande maioria dos incéndios por trabalho a quente ocorre durante sua realizagdo ou em até 60
minutos apos seu término, o que ressalta a importancia da vigilancia contra incéndio tanto durante
o trabalho quanto depois.

O foco principal de um programa de gerenciamento de trabalhos a quente deve ser a busca por alternativas
de trabalho a frio ou, na falta delas, a transferéncia do trabalho para uma &rea designada para trabalho

a quente. Se o trabalho a quente for inevitavel, € essencial remover ou isolar materiais combustiveis. Seja
qual for o tamanho, qualquer incéndio ou explosédo causados por trabalho a quente devem ser vistos como
falha do programa de gerenciamento de trabalhos a quente.

O periodo de vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho e o periodo de monitoracéo devem ser
considerados prote¢6es adicionais contra a incerteza de néo se ter identificado e controlado todo o material
combustivel dentro da area. A duragdo adequada da vigilancia posterior ao trabalho e da monitoragdo requer
julgamento com base nos fatores presentes na area de trabalho a quente, como a confianca de que se
identificaram e removeram ou isolaram os materiais combustiveis, o tipo e quantidade de materiais
combustiveis encontrados na area (ou seja, materiais combustiveis que podem ser removidos e que sao
capazes de queimar lentamente ou que estejam em quantidade suficiente para suportar um grande e
incontrolavel incéndio), e a presenca de protecdo automatica contra incéndio. Se a area de trabalho a quente
néo tiver protecao (ex., se ndo houver sprinklers), a vigilancia posterior ao trabalho e a monitoragéo,
juntamente com as precaucdes necessarias para combate manual ao fogo, tornam-se mais importantes.

De maneira nenhuma, porém, qualquer duragdo de vigilancia posterior ao trabalho e monitoracédo deve ser
considerada um substituto para o preparo e a manutengdo adequada da area de trabalho a quente ou dos
equipamentos. Um processo de gerenciamento de trabalhos a quente deve sempre comecar e se
concentrar no controle de materiais combustiveis na area do trabalho.

2.2 Programa de gerenciamento de trabalhos a quente

2.2.1 Estabeleca uma politica formal de gerenciamento de trabalhos a quente. No minimo, inclua as
seguintes informacdes no documento:

A. ldentifique o responsavel pelo programa.

B. Liste as operaces com trabalho a quente gerenciadas pelo programa. A lista deve incluir operac¢des que
introduzam ou produzam fontes de ignicao de trabalho a quente de alta energia (como corte, soldagem e
esmerilhamento de metais). As fontes de igni¢éo de trabalho a quente de baixa energia também podem ser
gerenciadas por esse programa (como o uso de equipamentos elétricos ndo classificados em areas
elétricas perigosas ou classificadas, ou soldadores elétricos).

C. Defina as seguintes areas dentro da unidade:
1. Areas designadas para trabalho a quente (Secéo 2.4)
2. Areas de producéo com trabalho a quente (Secéo 2.4)
3. Areas ou operagdes de alto risco para trabalho a quente (Secéo 2.5)

4. Areas de trabalho a quente categorizadas segundo a Sec&o 2.5.4

©2016-2020 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.
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D. Defina os requisitos para o processo de autorizagao de trabalho a quente, inclusive o autorizante, prazo
de validade da autorizacao e supervisédo de empresas contratadas. Inclua esses requisitos na politica ou
faca referéncia aos procedimentos operacionais padrao (POP) correspondentes.

E. Defina os requisitos de investigagao e documentagéo de qualquer incéndio causado por trabalho
a quente, seja qual for seu tamanho ou dano, e de quase incidentes provocados por esse tipo de trabalho.
Documente as ag¢fes corretivas resultantes da investigagéao.

F. Defina os requisitos de retencéo da documentacdo relativa a trabalho a quente.

G. Defina os requisitos de treinamento de funcionarios e empresas contratadas sobre o programa de
gerenciamento de trabalhos a quente, incluindo seu escopo e frequéncia. Instale extintores de incéndio
manuais em toda a area designada para trabalho a quente.

H. Defina os requisitos de auditoria do programa de gerenciamento de trabalhos a quente, incluindo seu
escopo e frequéncia.

I. Obtenha o endosso da geréncia sénior da unidade para o programa.

2.2.1.1 Se aplicavel, incorpore os procedimentos operacionais padrao (POP) para gerenciamento de
trabalhos a quente a certificacéo 1SO da unidade. Os requisitos da certificagdo 1ISO muitas vezes estéo
alinhados com os controles administrativos recomendados na Sec¢éo 2.2, incluindo politica, retencao de
documentos, gerenciamento de mudancas e auditoria.

2.2.1.2 Se houver multiplas areas categorizadas, para certificar-se de que os periodos adequados de
vigilancia e monitoracao contra incéndio serédo seguidos em cada uma, incorpore 0s seguintes controles
administrativos:

A. Defina claramente os limites de cada area categorizada na politica e nos procedimentos. De preferéncia,
faca uma planta da unidade inteira ou dos prédios que mostre os limites das varias areas categorizadas.

B. Treine os autorizantes de trabalho a quente e as pessoas que 0 executam para que reconhegam os
limites das areas categorizadas e saibam como as mudancas nessas areas sdo comunicadas e atualizadas.

2.2.2 Realize um treinamento inicial e uma reciclagem anual com todos os funcionarios e empresas
contratadas envolvidos no programa de gerenciamento de trabalhos a quente.

2.2.2.1 Treine os funcionarios que inspecionam ou trabalham em areas designadas para trabalho a quente
ou areas de produgédo que incluem esse tipo de trabalho para que as mantenham livres de materiais
combustiveis e contenham as fontes de ignicéo dentro delas.

2.2.2.2 No minimo, treine funcionarios e empresas contratadas envolvidos no processo de autorizagao
para trabalho a quente (inclusive autorizante do trabalho, pessoal que o realiza e que faz a vigilancia e a
monitora¢éo) nos seguintes topicos:

A. Implementacao e controle das precaucgfes necessarias, e formas de reportar qualquer problema com
as precaugdes necessarias

B. Inspecéo da area de trabalho a quente para confirmar as condi¢cBes de seguranca e, se for detectado
algum incéndio, notificar os contatos de emergéncia antes de qualquer tentativa de extingui-lo

C. Uso de extintores ou mangueiras caso se planeje utiliza-los na resposta a incéndios

2.2.3 Retenha os registros do gerenciamento de trabalhos a quente para auditoria do programa. No minimo,
guarde os seguintes registros:

A. Formularios preenchidos que incluam as informag@es sobre as inspe¢des da area designada para
trabalho a quente e as autorizacdes

B. Registros de incéndios e explosdes causados por trabalho a quente, inclusive a causa raiz e as
acOes corretivas para prevenir recorréncia

C. Todas as constatagfes das auditorias do programa de gerenciamento de trabalhos a quente

2.2.4 Faga auditorias regulares no programa de gerenciamento de trabalhos a quente. Estabeleca uma
frequéncia de auditoria com base nas condi¢des da unidade, tais como conclus8es de auditorias anteriores
e incéndios e explosdes relacionados a trabalho a quente. Faga, no minimo, auditorias anuais. Inclua os
seguintes itens na auditoria:

©2016-2020 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.
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A. Formulérios preenchidos que incluam as informacdes sobre inspec¢des da area designada para
trabalho a quente e autorizagdes de diferentes areas categorizadas para inspecéo posterior ao trabalho.

B. Registros de treinamentos para funcionarios e empresas contratadas.

C. Registros de incidentes e relatérios de investigacéo de incéndios e explosdes decorrentes de trabalho
a guente e também os quase incidentes. Determine o status de todas as ac¢des corretivas resultantes.

D. Mudangas na unidade que possam afetar o programa de gerenciamento de trabalhos a quente, as
areas designadas para trabalho a quente, os procedimentos de autorizagdo ou as areas de alto risco
para trabalho a quente (ex., mudangas fisicas ou de pessoal).

2.2.5 Gerencie as empresas contratadas conforme a Norma Técnica 10-4, Contractor Management.
Certifique-se que as empresas contratadas conhecem os riscos especificos da sua unidade e que seréo
supervisionadas durante o trabalho.

2.3 Préticas gerais de trabalho a quente

2.3.1 Ao planejar um trabalho a quente que requeira autorizagao, inicie a revisdo de seguranga anterior
ao trabalho considerando estas duas opgdes:

A. Evitar trabalho a quente. Considere um método alternativo de trabalho a frio. Veja na Segédo 3.1.3
informag¢des sobre métodos alternativos de trabalho a frio.

B. Transferir o trabalho para uma area designada protegida conforme a Segédo 2.4.

2.3.2 Se nao for possivel evitar o trabalho a quente que requer autorizagao, utilize um sistema de autorizagao
gue atenda aos requisitos desta norma técnica e/ou das autoridades competentes, o que for mais rigoroso.

2.3.3 Mantenha os equipamentos de trabalho a quente em boas condi¢des conforme as diretrizes do fabricante.

2.3.4 Certifiqgue-se que os equipamentos de trabalho a quente estdo devidamente instalados e ajustados
antes do inicio do trabalho. Por exemplo, providencie aterramento elétrico adequado para superficies do
trabalho de forma a prevenir correntes elétricas parasitas durante soldagem a arco, proteja tubulacdes

€ mangueiras que transportam gases inflamaveis ou de prote¢édo usados no corte ou soldagem, e evite
utilizar cilindros de gas comprimido nas operagdes de corte ou soldagem.

2.3.5 Se o trabalho a quente faz parte da rotina da produgao, proteja a &rea como se fosse designada para
trabalho a quente conforme a Segéo 2.4.

2.4 Areas designadas para trabalho a quente (que ndo requerem autorizacdo para trabalho a quente)

2.4.1 Localizagdo e construgcao

2.4.1.1 Nao presuma que areas externas sdo naturalmente designadas para trabalho a quente, pois pode
haver construgdo ou material combustivel (como armazenagem externa) por perto. Aplique as seguintes
recomendacgfes em areas externas designadas para trabalho a quente quando apropriado:

2.4.1.2 Confine as areas designadas para trabalho a quente em uma sala isolada. Essa sala deve ficar
separada de areas de alto risco que possam conter armazenagem de mercadorias, liquidos igniferos,
gases e vapores inflamaveis, e pos e fibras combustiveis. Se ndo for possivel confinar totalmente a area
designada para trabalho a quente em uma sala isolada, utilize uma das seguintes op¢des de protecdo de
tetos e paredes abertas, como mostra a Figura 1.

©2016-2020 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.
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Fig. 1. Area designada para trabalho a quente

A. Utilize barreiras temporarias, tais como as mantas e cortinas certificadas pela FM Approvals, para controlar
fontes de ignigcdo em aberturas ndo protegidas das salas isoladas (ex., vdos de porta ou paredes com altura
ou largura parcial). Providencie sobreposicao e fixagdo suficiente de mantas e cortinas. Identifique
aberturas nao protegidas com avisos.

B. Mantenha no minimo 10 m de area livre nos lados abertos da sala isolada. Identifique essa distancia
com marcas permanentes (ex., fitas no cho) e avisos.

2.4.1.3 Construa as salas isoladas que abrigardo as areas designadas para trabalho a quente com material
incombustivel. Instale paredes e sistemas de teto/telhado feitos somente com materiais de construcéo
incombustiveis. Materiais de construgdo classe 1 certificados pela FM Approvals séo considerados
incombustiveis.

2.4.1.4 Instale revestimentos de paredes e tetos que resistam a danos por impacto (ex., painéis de metal
corrugado). Limite o uso de materiais quebradi¢os que estejam sujeitos a danos por impacto mecéanico
(ex., placas de gesso).

2.4.1.5 Vede as juntas entre pisos, paredes e tetos/telhados para evitar que as fontes de ignicdo provenientes
do trabalho a quente escapem da area designada. Utilize materiais corta-fogo certificados pela FM Approvals.

2.4.2 Ocupagéo

2.4.2.1 Mantenha as areas designadas para trabalho a quente livres de materiais combustiveis, igniferos
e inflamaveis. Se esses materiais forem necessarios para o trabalho, armazene os combustiveis em
armarios metalicos, e os igniferos e inflamaveis em armarios para liquidos inflaméaveis e combustiveis
certificados pela FM Approvals.

2.4.2.2 Projete e instale os sistemas de ar condicionado conforme a Norma Técnica 7-78, Industrial
Exhaust Systems. Incorpore os seguintes itens no projeto do sistema:

A. Providencie um sistema de ar condicionado dedicado a area designada para trabalho a quente.
B. Utilize redes de dutos de ar condicionado e isolamentos incombustiveis.

C. Se for necessario filtragem de particulas, utilize um filtro de ar certificado pela FM Approvals.

2.4.3 Protegéo

2.4.3.1 Providencie protegédo por sprinklers automaticos nas areas designadas para trabalho a quente caso
as paredes ou o teto/forro da sala isolada sejam de construgdo combustivel. Projete e instale a protecéo
por sprinklers com base na ocupacao da sala.

©2016-2020 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.




10-3 Gerenciamento de Trabalhos a Quente

Péagina 8 Normas Técnicas de Prevencédo de Perdas Patrimoniais da FM Global

2.4.3.2 Providencie extintores extras na area designada para trabalho a quente (além dos extintores
exigidos pelas autoridades locais). Certifique-se que eles sejam classificados e dimensionados conforme
o risco. Faca inspecdes, testes e manutencéo dos extintores conforme a Norma Técnica 2-81, Fire
Protection System Inspection, Testing, and Maintenance.

2.4.4 Operagdo e Manutencao

2.4.4.1 Faca inspec¢des nas areas designadas para trabalho a quente de forma a manté-las livres de
materiais combustiveis conforme a Se¢do 2.4.2.1, e mantenha as fontes de ignicdo do trabalho dentro da
area de acordo com a Secao 2.4.1. Realize no minimo inspecdes mensais. Mantenha os registros para
auditoria do programa conforme a Sec¢éo 2.2.3.

2.5 Areas que requerem autorizacdo para trabalho a quente

2.5.1 Autorizagdo do trabalho e precaugfes necessarias gerais
2.5.1.1 Atribua as seguintes responsabilidades aos autorizantes de trabalho a quente:

A. Evitar sempre que possivel trabalho a quente que requeira autorizacdo. Buscar alternativas de trabalho
a frio ou transferir o trabalho a uma area designada para trabalho a quente. Veja na Secéo 3.1.3
informagdes sobre métodos de trabalho a frio.

B. Se ndo for possivel evitar o trabalho a quente que requeira autorizagao, utilizar um sistema de
autorizacao que atenda as recomendacdes da Secao 2.5.

C. Coordenar o trabalho a quente que requeira autorizagcdo com autorizacdes de desativacdo de sistemas
de protecgao contra incéndio (ou seja, sistemas de protecao contra incéndio fora de servico). Certifique-se
gue os autorizantes do trabalho a quente e os de desativa¢gfes trocam informacgdes sobre trabalhos
planejados e autorizac¢des ativas. De preferéncia, afixe copias de autoriza¢des para trabalho a quente

e desativagOes ativas em uma area visivel e central (ex., oficina de manutencdo). Evite trabalho a quente
gue requeira autorizacao se os sistemas de protecéo contra incéndio estiverem desativados. Se nao for
possivel evitar o trabalho a quente que requeira autorizagdo em areas com sistemas de protegao
desativados ou em areas sem protecao, veja a Se¢do 2.5.2.1.3.

D. Limitar a autorizag&o a um unico turno. Extensfes da autorizagdo em mudancas de turno sao
aceitaveis desde que o autorizante revise a autorizagao, verifique se as precauc¢des necessarias foram
mantidas, estabele¢ca uma nova data de validade e assine novamente a autorizagao.

E. Verificar se as precaucdes necessarias foram tomadas antes que o trabalho seja autorizado e iniciado.
Confirmar se a area proposta para o trabalho a quente esta devidamente preparada e se o trabalho sera
realizado de maneira segura contra incéndio.

F. Fazer uma verificagéo final da area do trabalho a quente para confirmar que as condi¢des estao
seguras apos o término do periodo de vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho e/ou de
monitoracdo. De preferéncia, o autorizante do trabalho deve fazer essa verificacdo, mas o pessoal que
faz a vigilancia e a monitoragdo contra incéndio precisa estar suficientemente treinado para também
realiza-la. Guardar as autorizag@es para trabalho a quente preenchidas para auditoria conforme a Se¢do
2.2.3.

2.5.1.2 Verifique se os equipamentos de trabalho a quente estéo operaveis e ajustados conforme as Se¢des
2.33e234.

2.5.1.3 Se o trabalho proposto for feito em uma area de alto risco para trabalho a quente, talvez seja
preciso tomar precaugdes necessarias adicionais por causa da maior probabilidade e/ou consequéncia de
incéndios ou explosdes. Veja na Secao 2.5.2 informagdes sobre algumas areas/operacdes de alto risco
para trabalho a quente.

2.5.2 Precaucgfes necessarias antes do trabalho a quente

2.5.2.1 Proteja a area de trabalho a quente.

2.5.2.1.1 Verifique se os sistemas de prote¢do automatica contra incéndio (ex., sprinklers), caso instalados,
estdo em funcionamento.
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2.5.2.1.2 Verifique se os suprimentos de agua locais que servem os sistemas de prote¢do contra incéndio,
caso instalados, estéo operacionais (ex., bombas no modo automatico e tanques de sucgao cheios).

2.5.2.1.3 Verifique se ndo ha desativacdes do sistema de protecéo contra incéndio em andamento ou
planejadas para serem feitas perto da area de trabalho a quente durante sua execugao ou nos periodos de
vigilancia posterior ao trabalho e monitora¢éo. Se ndo houver protecéo ou se ela estiver desativada, e ndo
for possivel evitar o trabalho a quente que requeira autorizagdo, faga o seguinte:

A. Adie o trabalho até que o sistema de prote¢éo seja reativado.

B. Considere a area sem protecdo como de alto risco para trabalho a quente, e tome precaucdes
necessarias adicionais, como incluir medidas extras para garantir que materiais combustiveis serdo
identificados e removidos ou isolados, deixar mangueiras de incéndio preparadas e brigadistas treinados
na area de trabalho a quente, aumentar os periodos de vigilancia posterior ao trabalho e de monitoragéo
listados na Sec¢do 2.5.4, e/ou pedir autorizagé@o a geréncia sénior.

2.5.2.1.4 Providencie equipamentos de combate manual ao fogo, como extintores extras (ou seja, além
daqueles exigidos pelas normas locais) e/ou, quando necessario, mangueiras preparadas e conectadas
a valvulas fechadas. Certifique-se que os extintores sao classificados e dimensionados conforme o risco.
Inspecione 0s equipamentos antes de iniciar o trabalho. Faga inspec¢des, testes e manutencéo dos
extintores conforme a Norma Técnica 2-81, Fire Protection System Inspection, Testing, and Maintenance.

2.5.2.2 Prepare a &rea de trabalho a quente.

2.5.2.2.1 Defina a area do trabalho a quente até 10 m horizontalmente e até 5 m para cima a partir do local
do trabalho, como mostram as Figuras 2, 3, 4 e 5. Considere ampliar a area de trabalho a quente
horizontalmente de 10 m para 15 m se ele for realizado em local elevado ou em ambientes com corrente de
ar, como areas externas em dias de vento ou internas perto de grelhas de exaustdo. Considere ampliar a
area do trabalho verticalmente de 5 m para 10 m se for feito corte com macarico, corte ou esmerilhamento
com serra circular ou soldagem com arco elétrico.

2.5.2.2.2 Remova equipamentos, armazenagens e materiais combustiveis da area. Se eles ndo puderem
ser removidos (por exemplo, construgdo combustivel), isole-os de fontes de igni¢cdo por meio de uma das
opcdes a seguir. Ndo umedeca os materiais combustiveis como alternativa para isola-los.

A. Proteja os materiais combustiveis que ndo possam ser removidos com mantas antichamas
apropriadas, tais como as certificadas pela FM Approvals, conforme descrito abaixo:

1. Mantas antichamas para forrac@o de piso s&o projetadas para uso onde é grande a exposi¢cdo do
trabalho a quente. As certificadas pela FM Approvals sao projetadas para resistir a passagem do fogo e
evitar condutividade térmica quando posicionadas bem perto do local do trabalho a quente, em orientacéo
horizontal e expostas ao contato com metal derretido.

2. As mantas antichamas servem para uso onde a exposi¢do do trabalho a quente € moderada. As
certificadas pela FM Approvals sdo projetadas para resistir a passagem do fogo e evitar condutividade
térmica quando posicionadas bem perto do local do trabalho a quente, em posi¢éo horizontal ou vertical

e expostas a fagulhas, chamas e calor. Essas mantas podem n&o resistir a passagem de metal derretido.

R Local d

trabalho
Area de trabalho a quente
a quente

Fig. 2. Area que requer autorizac&o com local Gnico de trabalho a quente
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Varios locais de
trabalho a quente

Area de trabalho
a quente

Fig. 3. Area que requer autorizag&o com varios locais de trabalho a quente

B. Controle as fontes de ignicdo do trabalho a quente com mantas e cortinas antichamas apropriadas,
como as certificadas pela FM Approvals, conforme discutido abaixo:

1. Mantas antichamas para forrac@o de piso s&o projetadas para uso onde é grande a exposi¢cdo do
trabalho a quente. As certificadas pela FM Approvals sao projetadas para resistir a passagem do fogo e
evitar condutividade térmica quando posicionadas bem perto do local do trabalho a quente, em orientagéo
horizontal e expostas ao contato com metal derretido.

2. As mantas antichamas servem para uso onde a exposi¢do do trabalho a quente € moderada. As
certificadas pela FM Approvals sdo projetadas para resistir a passagem do fogo e evitar condutividade
térmica quando posicionadas bem perto do local do trabalho a quente, em posi¢éo horizontal ou vertical
e expostas a fagulhas, chamas e calor. Essas mantas podem nao resistir a passagem de metal derretido.

3. As cortinas antichamas servem para uso onde a exposic¢ao do trabalho a quente € baixa. As
certificadas pela FM Approvals séo projetadas para resistir a passagem do fogo e a deformacdes quando
posicionadas verticalmente e distantes de chamas e fagulhas.

4. Certifique-se que nas junc¢des entre varias mantas e/ou cortinas elas se sobrepdem suficientemente,
e que as aberturas na parte inferior das cortinas estdo cobertas para evitar o escape de fontes de ignicdo
do trabalho a quente.

2.5.2.2.3 Remova os acumulos combustiveis (entulhos, pdés/fibras ou residuos) e pocgas de liquidos
igniferos (formadas por derramamentos e vazamentos) da area do trabalho a quente. Inspecione
detalhadamente a area para identificar espacos néo visiveis como po¢os ou canaletas, regides abaixo de
equipamentos, interior de equipamentos parcialmente fechados, e topos de bandejas de cabos, redes de
dutos e forros falsos. Faca uma limpeza geral adequada para remover os acumulos de combustiveis e as
pocas de liquidos igniferos. Ndo umedega os acimulos combustiveis em lugar de remové-los.

2.5.2.2.4 Isole possiveis fontes de gases inflamaveis, liquidos igniferos e/ou pés e fibras combustiveis que
possam ser liberadas na area do trabalho a quente durante sua realizacdo. Faca uma andlise de seguranca
do trabalho para identificar as fontes desses materiais e determinar o método adequado de isolamento. Em
geral, o isolamento comega com no minimo a desenergizagdo do equipamento, mas também pode incluir
seu blogqueio, drenagem e purga. Considere as seguintes a¢Ges quando isolar fontes de gases inflamaveis,
liquidos igniferos e/ou pds e fibras combustiveis:

A. Se for necessario um método de bloqueio mais confiavel, considere uma opc¢éo de bloqueio duplo
e valvula de alivio, ou desconecte fisicamente as fontes do material com a instalagéo temporaria de
ponteiras de tubos, tampas ou plugues.
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B. Se utilizar um método de bloqueio menos confiavel por falta de opgéo (ex., valvula de blogueio
unico), considere fazer verificagdes frequentes ou monitoragdo constante da atmosfera para ver se
o isolamento est& adequado conforme descrito na Segéo 2.5.2.2.5.

C. Se for necessario drenar e purgar, confirme que todos os pontos baixos foram identificados
e limpos antes do trabalho.

D. Utilize programas de seguranga tais como o lock-out/tag-out (bloqueio e etiquetagem), entrada em
espacos confinados e interrupgdo de linha.

25.2.2.5 Teste a area de trabalho a quente para ver se ha vapores/gases inflamaveis antes do seu inicio
e conforme necessario durante sua realizagdo. Quando fizer monitoragdo da atmosfera, interrompa o trabalho
imediatamente se ela exceder 1% do limite inferior de explosividade (LIE).

2.5.2.2.6 Proteja ou desligue os sistemas de ventilagéo e transporte (correias e esteiras) presentes na area de
trabalho a quente. Esses sistemas podem conter materiais combustiveis ou transportar fontes de igni¢ao para fora
da érea de trabalho a quente e chegar até acimulos ou filtros combustiveis a jusante. Se um local de trabalho

a quente fechado necessitar de ventilacdo, providencie as seguintes medidas de seguranca:

A. Utilize um sistema de ventilagao temporario feito com componentes incombustiveis, e remova filtros
de ar. Se for necessario filtragem de particulas, utilize um filtro de ar classe 1 certificado pela FM
Approvals.

B. Se for utilizada ventilagdo negativa, amplie a area de trabalho a quente para incluir o espaco ao redor
da descarga do ventilador.

C. Se for utilizada ventilag&@o positiva, certifique-se que o fluxo de ar ndo dispersara as fontes de igni¢éo
do trabalho a quente para fora da area conforme explicado na Secéo 2.5.2.2.1, ou comprometera
0 posicionamento das mantas e cortinas antichamas como descrito na Se¢do 2.5.2.2.2.

2.5.2.2.7 Na presenca de uma das condi¢Bes abaixo, amplie a area de trabalho a quente para incluir
o lado oposto da estrutura do prédio (ou seja, piso, parede, teto ou telhado):

A. A estrutura do prédio tem uma abertura dentro da area de trabalho a quente, como mostrado nas
Figuras 4 e 5. As aberturas podem permitir a passagem de fontes de igni¢édo, expondo materiais
combustiveis no outro lado da estrutura. Exemplos de aberturas incluem passagens de cabos,
tubulagdes, transportadores ou redes de dutos de ventilagéo, escadas ou portas de passagem de
equipamentos ou pessoas. Veja na Se¢do 2.5.2.2.1 como definir a area de trabalho a quente em
mezaninos elevados ou estruturas de processo abertas.

B. O local do trabalho a quente esta sobre ou perto de materiais termocondutores que atravessam

a estrutura do prédio. A conducao térmica pode incendiar materiais combustiveis no lado oposto da
estrutura. Entre os exemplos de materiais termocondutores estdo tubulagdes metélicas ou elementos
estruturais de ago.

2.5.2.2.8 Identifique e proteja todo equipamento, tubo ou duto revestido com materiais combustiveis
localizado na area de trabalho a quente se houver aberturas no equipamento que possam permitir a
entrada de fontes de igni¢éo. Veja na Sec¢éo 2.5.2.2.2 recomendacgdes para cobrir aberturas, ou na Secao
2.5.2.3.6 sobre protecdo de equipamentos revestidos com materiais combustiveis.

2.5.2.2.9 Considere o trabalho a quente em materiais termocondutores em ou perto de passagens para
estruturas combustiveis do prédio como uma operacéo de trabalho a quente com alto risco. Além disso, tome
as precaucgOes necessarias adicionais listadas abaixo.
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A. Remova partes da estrutura do prédio ao redor da passagem e utilize materiais incombustiveis
adequados para substitui-las.

B. Monitore a temperatura do material termocondutor antes da passagem.

C. Instale um dissipador de energia térmica temporario sobre o material termocondutor antes da
passagem.

D. Providencie vigilancia contra incéndio com camera infravermelha para verificar a presenca de
pontos quentes. Interrompa imediatamente o trabalho e inicie ag6es de emergéncia caso sejam
detectados pontos quentes.

E Reporte todos os “pontos quentes” ou incéndios, mesmo se considerados extintos para o corpo de
bombeiros. Apés terem sido apagados, eles podem seguir queimando lentamente por horas antes que
surjam chamas em areas ignoradas por néo profissionais.

2.5.2.2.10 Considere o trabalho em estruturas combustiveis do prédio como uma operacéo de trabalho

a quente com alto risco. Exemplos desse tipo de trabalho incluem corte em telhado com estrutura em aco ou
painéis metalicos com isolamento néo certificados pela FM Approvals (classe 2), ou soldagem de costura de
painéis metalicos com isolamento. Quando realizar essas operagdes, siga as instru¢des do fabricante da
estrutura do prédio, e tome as seguintes precaugdes necessarias adicionais:

A. Desenvolva um plano de resposta a emergéncias de incéndio que inclua condi¢cdes nas quais
o corpo de bombeiros deva ser notificado, e verifique se ele tera acesso a area do trabalho.

B. Interrompa imediatamente o trabalho se tiver a impresséo de que ha fumaca saindo de algum
material.

C. Providencie vigilancia contra incéndio com camera infravermelha para verificar a presenca de
pontos quentes. Interrompa imediatamente o trabalho e inicie acdes de emergéncia caso sejam
detectados pontos quentes.

D Reporte todos os “pontos quentes” ou incéndios, mesmo se considerados extintos para o corpo de
bombeiros. Apos terem sido apagados, eles podem seguir queimando lentamente por horas antes que
surjam chamas em areas ignoradas por nao profissionais.

2.5.2.2.11 Considere trabalho em telhado aplicado com magarico como uma operagéo de trabalho a quente
com alto risco. Pode ser instalagdo, reforma ou reparo do telhado. Entre os exemplos de trabalho em telhado
aplicado com macarico estéo as coberturas de betume modificado aplicadas com magarico de chama aberta.
Quando utilizar esse tipo de instalagcao de telhado, siga as instru¢des do fabricante e tome as seguintes
precaucdes necessarias adicionais:

A Siga as diretrizes da Norma Técnica 1-33, Safeguarding Torch-Applied Roof Installations, da FM Global.

B. Desenvolva um plano de resposta a emergéncias de incéndio em telhados que inclua condicdes nas
quais o corpo de bombeiros deva ser notificado, e verifique se ele tem acesso a area do trabalho.

C. Interrompa imediatamente o trabalho se tiver a impressao de que ha fumaca saindo dos materiais do
telhado.

D Providencie vigilancia contra incéndio continua sobre a area de trabalho a quente durante o uso do macarico.

E Providencie vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho conforme a Obs. 1 da Tabela 1, e siga as
seguintes instrucdes:

1. Se for feita inspe¢éo termografica com instrumentos como camera infravermelha para verificar

a presenca de pontos quentes em todas as areas do telhado onde se realizou o trabalho, e as
temperaturas estiverem acima de 121°C, remova e descarte com seguranca qualquer isolamento

e cobertura chamuscados ou em combustéo lenta, inclusive materiais em um raio de 1,2 m ao redor.
Inicie agcBes de emergéncia caso sejam detectados pontos quentes.

2. Inspecione a superficie inteira da area do telhado onde foi feito o trabalho e também o interior do
prédio para ver se ha sinais de fogo, betume derretido ou fumaca. Dé atencéo especial a areas ao
redor das juntas de expansao e outras aberturas do telhado.

F Providencie monitoragéo contra incéndio de acordo com a Nota 1 da Tabela 1 e a Sec¢do 2.5.4.2.
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G Reporte todos os “pontos quentes” ou incéndios, mesmo se considerados extintos para o corpo de
bombeiros. Ap6s terem sido apagados, eles podem seguir queimando lentamente por horas antes que
surjam chamas em areas ignoradas por nao profissionais.

H. Se utilizar agquecedor de asfalto, coloque-o0 a no minimo 7,5 m de distancia do prédio e de
armazenagem externa combustivel, certifique-se que ele sera supervisionado todo o tempo em que
estiver em operagéo, e providencie um extintor adequado nas proximidades.

I. Feche todas as valvulas de equipamentos movidos a combustivel quando eles estiverem sem
superviséo.

2.5.2.3 Prepare o trabalho a quente sobre/dentro de equipamentos e tubulagdes.

2.5.2.3.1 Identifique e isole equipamentos e tubulag6es interconectadas que contenham gés inflamavel,
liquido ignifero ou poé/fibra combustivel. Veja na Secéo 2.5.2.2.4 recomendagdes sobre isolamento de
equipamentos e tubulagdes interconectadas.

2.5.2.3.2 Drene os liquidos igniferos e purgue os gases e vapores inflamaveis de equipamentos e tubulacdes
interconectadas de acordo com a Norma Técnica 7-59, Inerting and Purging. Quando fizer a drenagem,
identifique os pontos baixos do equipamento e/ou das tubulagdes que possam ter retido liquido.

2.5.2.3.3 Teste 0s equipamentos e/ou tubula¢des para verificar a presenga de vapores e gases inflamaveis
antes do trabalho e conforme necessario durante sua realizagdo. Considere realizar verificagcdes de rotina
ou monitoragdo continua da atmosfera durante o trabalho se for utilizado algum método menos confiavel,
conforme descrito na Secéo 2.5.2.2.4, ou se outros fatores de alto risco estiverem presentes na area.

2.5.2.3.4 Quando as condi¢8es da unidade exigirem, teste a presenca de gases e vapores inflamaveis ou faca
monitoracéo da atmosfera em equipamentos fechados, tubulacdes e redes de dutos, mesmo se 0 equipamento
normalmente ndo contém gases inflamaveis ou liquidos igniferos. Materiais inflamaveis podem contaminar linhas
de processo ndo inflaméaveis, ou materiais organicos em decomposi¢cao podem gerar produtos inflamaveis. Por
exemplo, pode haver contaminag¢&o em equipamentos de coleta e tratamento de efluentes por causa de
condi¢des operacionais anormais ou perda de integridade mecanica de um trocador de calor.

2.5.2.3.5 Remova entulhos, pos/fibras e residuos combustiveis do equipamento e da tubulagao
interconectada. Inspecione as partes internas do equipamento e da tubulagao para ver se ha materiais
combustiveis. Realize as atividades adequadas de organizacéo e limpeza geral para limpar o
equipamento antes do trabalho.

2.5.2.3.6 Considere o trabalho a quente em equipamentos, tubulacdes e redes de duto revestidos com
material combustivel como operacgéo de trabalho a quente com alto risco. Além disso, tome as seguintes
precauc¢fes necessarias adicionais quando requeridas pelas condi¢cdes da unidade:

A. Utilize um método alternativo de trabalho a frio.

B. Coloque etiquetas em equipamentos, tubulag8es e redes de dutos revestidos com material
combustivel com sinais de alerta facilmente reconheciveis. Coloque os sinais em areas de trafego
intenso ou prontamente visiveis (ex., sobre portinholas ou perto de vias e passarelas).

C. Encha com agua equipamentos, tubulacdes e redes de dutos. Como alternativa, molhe
constantemente com jatos ou aspersao de agua as superficies combustiveis durante o trabalho e no
periodo de vigilancia contra incéndio posterior.

D. Identifique portas de acesso a montante e a jusante do local do trabalho a quente e estenda
mangueiras junto a elas.

E. Isole equipamentos, tubulagBes e redes de dutos a montante e a jusante do local do trabalho

a quente com um método adequado de isolamento, com uso de peca de metal ou desmontagem do
equipamento, por exemplo. Observe que s6 a peca de metal pode néo ser suficiente para barrar o fogo
porque a condugao térmica que a atravessa pode incendiar materiais combustiveis no lado oposto.

2.5.3 Precaugfes necessarias durante o trabalho a quente

2.5.3.1 Durante o trabalho a quente, faga vigilancia contra incéndio continua na area do trabalho. Inclua
as seguintes responsabilidades na vigilancia:
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A. Supervisionar continuamente a area de trabalho a quente e a pessoa que o realiza para garantir

a manutenc¢do das condi¢des seguras contra incéndio. A vigilancia contra incéndio continua na area do
trabalho deve ser feita desde seu inicio até seu término, mesmo durante pausas. Se a pessoa que faz

a vigilancia contra incéndio precisar sair da area, encontre um substituto temporario ou permanente para
manter a continuidade da vigilancia.

B. Certificar-se de que as fontes de ignicao do trabalho a quente permanecerdo dentro da area
definida para o trabalho. A pessoa que faz a vigilancia contra incéndio é responsavel por interromper
o trabalho se forem identificadas condi¢Bes inseguras.

C. Manter as precaug¢fes necessarias.

D. Em caso de incéndio, notificar os contatos de emergéncia antes de tentar extinguir as chamas, seja
qual for seu tamanho.

2.5.3.2 Designe uma segunda pessoa para a vigilancia contra incéndio se houver qualquer uma das
condicdes a seguir:
A. A &rea de trabalho a quente e a pessoa que faz o trabalho ndo séo visiveis de um Unico ponto de
observagéo.

B. A &rea do trabalho é grande, tem muitos niveis ou esta obstruida.

C. A area do trabalho se estende até o outro lado da estrutura do prédio por causa de uma abertura
ou passagem termocondutora.

2.5.3.3 Restrinja o0 escopo do trabalho a quente ao que esta definido na autorizagdo. Certifique-se que

o tipo de operacéo e o local do trabalho a quente ndo mudaréo apés ele ter sido autorizado. Mudancas
podem requerer a redefinicdo da area de trabalho a quente e alterac@o nas precaucdes necessarias. Se as
condi¢bes mudarem, interrompa o trabalho e faca uma nova autorizagdo antes de continuar.

2.5.4 Precaucgdes necessarias apos o trabalho a quente

2.5.4.1 Apés o trabalho a quente ter sido concluido, faga uma vigilancia contra incéndio continua sobre
toda a area desse trabalho (inclusive nas areas que requererem uma segunda pessoa conforme a Se¢éo
2.5.3.2). Veja na Secao 2.5.3.1 as responsabilidades da pessoa que faz a vigilancia contra incéndio
posterior ao trabalho, e na Secéo 2.5.4.3 o periodo de vigilancia recomendado.

2.5.4.2 Apos a vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho a quente ter sido concluida, monitore sua
area. Utilize um dos métodos de monitoracéo contra incéndio listados abaixo, e veja na Secdo 2.5.4.3 0
periodo de monitoragédo recomendado.

A. Sistema automatico de detecgao de fumaga com alarme remoto que sinalize em local com presenca
constante de pessoal.

B. Cameras de video de seguranga com nitida cobertura da area do trabalho a quente. Coloque os monitores
das cameras em local com presenca constante de pessoal. Cameras de infravermelho sdo preferiveis.

C. Operadores rotineiramente presentes na area do trabalho a quente. Treine operadores na
monitoracao das condi¢Bes de seguranca contra incéndio, na manutencao das precaucgdes
necessarias no local e na notificagdo dos contatos de emergéncia antes de qualquer tentativa de
extinguir o incéndio.

D. Pessoal para patrulhar intermitentemente a area do trabalho a quente para confirmar que as
condic¢des sdo seguras contra incéndio. No minimo, deve-se patrulhar a area a cada 15 minutos. Treine
0 pessoal na monitoragdo das condi¢des de seguranga contra incéndio, na manutencgéo das precaucdes
necessarias no local e na notificacdo dos contatos de emergéncia antes de qualquer tentativa de
extinguir o incéndio, seja qual for seu tamanho.

2.5.4.3 Programe os periodos de vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho e de monitoragéo do
seguinte modo:.

A. Providencie uma hora de vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho e trés horas de monitoracéo.

B. Se houver constru¢cao combustivel com cavidades escondidas nédo protegidas ou se um trabalho com
magarico estiver sendo executado no telhado, utilize a Tabela 1 para determinar os periodos de
vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho e de monitoragéo.
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C. Se fatores favoraveis estiverem presentes, utilize a Tabela 1 para determinar periodos reduzidos de
vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho e de monitoracéo. Clientes da FM Global ndo devem
modificar os periodos de vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho e de monitoracdo da Tabela 1
sem antes discutirem as modificag6es com o engenheiro de campo ou a equipe de gerenciamento de
conta da FM Global.

25.4.4 Quando se realiza trabalho a quente em areas néo protegidas (ex., sem sprinklers), a
monitoracéo se torna o principal meio de protecdo contra incéndio. Considere as areas sem
protecdo como de alto risco para trabalho a quente, e veja na Secéo 2.5.2.1.3 as precaugdes
necessarias adicionais.

Tabela 1. Fatores de construgdo e ocupacéo para determinar os periodos de vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho
e de monitorag&o * 2

Fatores de construcéo

Construgdo incombustivel | Construgdo Construgéo

ou materiais de combustivel sem combustivel com
construgdo classe 1ou | areas confinadas 2 areas confinadas sem
classe A certificados pela protecéo *

FM Approvals

Vigilancia| Monitoragéo | Vigilancia | Monitoragdo | Vigilancia| Monitoragao

Incombustivel com qualquer material 30 min |0 hora 1 hora 3 horas 1 hora |5 horas
combustivel contido em equipamentos
fechados (ex., liquidos igniferos dentro
de tubulagdes)

Escritorio, loja de varejo ou 1 hora 1 hora 1 hora 3 horas 1 hora |5 horas
manufatura com carga combustivel
limitada

(ex., HC-1 ou HC-2)®

Manufatura com carga combustivel de 1 hora 2 horas 1 hora 3 horas 1 hora |5 horas
moderada a significativa, (ex., HC-3)
exceto como indicado abaixo ®

Fatores de ocupacéo

Armazenagem 1 hora 2 horas 1 hora 3 horas 1 hora |5 horas
Excecdes: Ocupagdes com 1 hora 3 horas 1 hora 3 horas 1 hora |5 horas
processamento ou armazenagem em
fardos de materiais combustiveis
capazes de suportar incéndios de
crescimento lento (ex., papel, celulose,
fibras téxteis, madeira, corti¢a, graos,
carvdo mineral ou vegetal)

1 Quando fizer trabalhos no telhado com magarico, siga as instrugdes da Secg&o 2.5.2.2.11 e realize no minimo duas horas de vigilancia
seguidas de duas horas de monitoracdo contra incéndio. Se for utilizada camera infravermelha, diminua a vigilancia para uma hora e a
monitoracéo também para uma hora.

2 Se o trabalho a quente for feito sobre ou dentro de equipamentos que contenham revestimentos ou pegas combustiveis que ndo possam
ser removidos, siga as instru¢ées da Secédo 2.5.2.3.6 e realize no minimo uma hora de vigilancia mais trés horas de monitoracéo dentro
do equipamento e nas areas ao redor conforme a Tabela 1.

3 Esse tipo de construgdo ndo contém pequenas cavidades em tetos e paredes onde incéndios possam queimar lentamente sem serem
detectados. Por exemplo, paredes com estrutura de madeira aberta (revestidas de um lado), ripas, caibros ou tergas de madeira exposta,
ou painéis metalicos com isolamento nao certificados pela FM Approvals.

4 Esse tipo de construgdo permite que incéndios cresgam lentamente sem ser detectados dentro de pequenas cavidades combustiveis em
tetos e paredes. Em geral, essas cavidades ndo sdo grandes o bastante para requererem protegao por sprinklers ou subdivisdes com
barreiras corta-fogo. Por exemplo, paredes com estrutura de madeira coberta (com revestimento nos dois lados), sistemas de isolamento
térmico de exterior (EIFS), ou canais criados entre pisos combustiveis e ripas com construcéo de teto firmemente fixada abaixo delas.

5 HC-1, HC-2 e HC-3 se referem a um grupo de ocupacdes listadas na Norma Técnica 3-26, Proteg&o contra Incéndio para Ocupagdes
de Uso Geral.

2.6 Trabalho a quente de baixa energia

2.6.1 Defina uma area de trabalho a quente adequada ao redor de fontes de ignicéo de baixa energia.
Uma area livre de menos de 10 m pode ser aceitavel.

2.6.2 Remova materiais combustiveis desnecessarios da area. Quando materiais combustiveis sdo
necessarios como apoio a rotina de produgao (ex., trabalho em processo ou pecas de montagem em
espera), coloque-os em armarios de metal ou isole-os das fontes de ignigéo do trabalho a quente com
mantas ou cortinas antichamas apropriadas, como as certificadas pela FM Approvals.
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2.6.3 Restrinja 0 uso de materiais sensiveis a igni¢cdo, como liquidos igniferos, gases e vapores inflaméaveis
ou materiais fibrosos leves na area. Se esses materiais forem necessarios para apoiar a rotina da producéo,
armazene os liquidos igniferos em armarios para liquidos inflamaveis e combustiveis certificados pela FM
Approvals. Quando trabalho a quente de baixa energia é feito em areas que requerem autoriza¢éo e que tém
materiais sensiveis a ignigdo, utilize um formulario de autorizagao.

2.6.4 Se equipamentos de trabalho a quente de baixa energia s@o utilizados para apoiar a rotina da
producao, utilize dispositivos de seguranca para que esses equipamentos ndo operem continuamente sem
supervisao (ex., ferros elétricos de solda). Utilize uma das seguintes op¢des para garantir que 0s
equipamentos de trabalho a quente estarao desligados quando sem supervisao:

A. Instale uma chave tipo deadman para desconectar a energia elétrica dos equipamentos quando os
operadores ndo estiverem presentes.

B. Instale relés temporizadores para desconectar a energia elétrica dos equipamentos nos periodos
em que as areas costumam ficar sem pessoal (ou seja, fora do horario normal de trabalho).

2.6.5 Apds o término do trabalho a quente de baixa energia, providencie monitoracéo na area do trabalho
por no minimo 30 minutos. Veja na Secao 2.5.4.2 orientagdes sobre monitoragdo contra incéndio.

2.6.6 Providencie extintores para a area de trabalho a quente de baixa energia segundo as normas locais.
Inspecione, teste e mantenha os extintores conforme a Norma Técnica 2-81, Fire Protection System
Inspection, Testing, and Maintenance.

2.6.7 Faca inspec¢Oes nas areas de trabalho a quente de baixa energia para certificar-se que as
precauc¢fes necessarias sao mantidas. Inspecione as areas do trabalho no minimo semanalmente.

3.0 SUPORTE PARA RECOMENDACOES
3.1 Informag¢Bes complementares
3.1.1 Operagdes com trabalho a quente

3.1.1.1 Operagbes com trabalho a quente de alta energia
Entre os exemplos de operacao com trabalho a quente de alta energia estéo:
A. Campo (néo frequente)
1. Metalurgia com corte feito por serra circular ou magarico, esmerilhamento, soldagem e tratamento térmico

2. Montagem e instalacdo de tubulagdo com corte por serra circular ou esmerilhamento com disco,
e caldeacao, brasagem e soldagem de juntas

3. Instalag&o de fixadores com sistema a pélvora
4. Derretimento de gelo em tubulagfes (sem desmontagem)
5. Instalagéo de telhado com macarico
B. Producéo (Rotina)
1. Metalurgia com corte feito por serra circular ou magarico, esmerilhamento, e soldagem ou rebitagem a quente
2. Fabricacéo de tubos pelo processo de solda de resisténcia elétrica ou tubos helicoidais
3. Metalizagéo

4. Embalagem por encolhimento com uso de queimadores a combustivel (ex., sopradores de ar
guente portateis)

A Figura 6 compara as temperaturas de fontes de igni¢édo de trabalhos a quente comuns com as
temperaturas de ignicdo de alguns materiais sdlidos.

3.1.1.2 Operagbes com trabalho a quente de baixa energia
Entre os exemplos de operacdo com trabalho a quente de baixa energia estéo:

A. Campo (néo frequente)

©2016-2020 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.



10-3

Gerenciamento de Trabalhos a Quente

Pagina 18

Normas Técnicas de Prevencédo de Perdas Patrimoniais da FM Global

1. Aplicacao de membrana monocamada de impermeabilizacdo com ferro de soldagem elétrica

2. Reparo ou reforma com soldagem dentro de equipamentos eletroeletrénicos instalados

3. Equipamentos elétricos nédo classificados utilizados em &rea elétrica perigosa ou classificada

4. Corte e perfuragéo a frio em area elétrica perigosa ou classificada

B. Producéo (Rotina)

1. Soldagem de componentes eletroeletrdnicos

2. Fuséo de tubos plasticos ou outras pegas

3. Colagem a quente

4. Embalagem por encolhimento com uso de pistola elétrica de ar quente

3.1.2 Programas de gerenciamento de trabalhos a quente

Na maioria das instalagdes, programas de elemento humano requerem controles administrativos basicos
para serem implementados de forma efetiva e tornarem-se vidveis e seguros no longo prazo. O programa
de gerenciamento de trabalhos a quente ndo é excegdo. A maioria dos programas requer um responsavel,
uma politica e procedimentos, treinamento, retengcdo de documentos e auditoria.
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Fig. 6. Temperatura de fontes de ignicao vs. temperatura de igni¢cdo de combustivel sélido
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Uma politica deve estabelecer as regras béasicas para a realizacado de trabalho a quente tanto dentro quanto fora
das edificacGes. Primeiro devem-se sempre considerar métodos alternativos de trabalho a frio e transferéncia do
trabalho a quente para areas designadas. Se o trabalho a quente for inevitavel, a politica deve definir a
localizagdo das &reas designadas e das areas de producéo com trabalho a quente. Um dos aspectos mais
importantes da politica é definir as regras para as areas que requerem autorizagdo para trabalho a quente
(inclusive os procedimentos a serem adotados) e identificar as areas de alto risco para trabalho a quente.

Procedimentos e treinamentos devem complementar a politica com mais detalhes sobre inspec¢éo de areas
designadas e areas de producéo com trabalho a quente, e regras para trabalho a quente que requeira
autorizacéo, preparacao da area, autoriza¢éo no formulario e término da autorizagdo. A preparacéo da area
de trabalho a quente e/ou dos equipamentos € sem dlvida o aspecto mais importante do trabalho que requer
autorizacdo. Qualquer incéndio ou exploséo por trabalho a quente pode ser evitado com o controle de
materiais combustiveis, igniferos e inflamaveis. Nao havera incéndio ou explosdao a menos que as fontes de
igni¢&o do trabalho entrem em contato com esses materiais. Porém, na pratica, pode ser dificil controlar as
fontes de ignicéo e os materiais combustiveis, e os métodos de controle podem as vezes nédo ser confiaveis.
Como resultado, um segundo nivel de protecéo deve ser providenciado durante o trabalho a quente que
requer autorizacao, para mitigar as consequéncias de um incéndio. Entre os exemplos estao confirmar que os
sistemas de prote¢do contra incéndio estéo funcionando, e supervisionar a area de trabalho a quente durante
e apos sua realizagdo para verificar se as condi¢cdes seguras contra incéndio foram mantidas.

3.1.3 Métodos alternativos de trabalho a frio

Devem-se explorar métodos alternativos de trabalho a frio sempre que se considerar trabalho a quente. Trabalho
a frio é, por natureza, um método mais seguro do ponto de vista do risco de incéndio ou explosao, pois a
operagao nao cria fontes de igni¢cdo. Exemplos de métodos de trabalho a frio séo fornecidos na Tabela 2.

Tabela 2. Métodos alternativos de trabalho a frio

Operacéao com trabalho a quente

Método alternativo de trabalho a frio

Derretimento de gelo em tubulagbes
(sem desmontagem) com chama aberta

Remoc¢&o mecénica e transferéncia das
tubulagdes congeladas para uma area

Corte com magarico

Corte com tesoura hidraulica (metalurgia)

Corte com serra circular (metalurgia)

Corte com serra (metalurgia)

Soldagem (metalurgia)

Aparafusamento mecéanico

Caldeacdao de juntas de tubos metélicos

Juntas de tubos mecanicas, acopladas,
flangeadas ou roscadas

Instalagdo de telhado com macarico

Sistema de telhado fixado mecanicamente ou
com adesivos

Soldagem de painéis de aco a elementos
estruturais

Telhado metalico fixado mecanicamente
a elementos estruturais

3.1.4 Areas de producdo com trabalho a quente e areas designadas para trabalho a quente

Deve-se restringir a entrada de materiais combustiveis e inflaméaveis em areas com prevaléncia de fontes de
ignicéo provenientes de trabalho a quente. Entre esses materiais esta o de construcéo utilizado para fechar as
areas designadas para trabalho a quente ou areas de produgdo com trabalho a quente. No minimo, é preciso
providenciar uma barreira continua para confinar as fontes de ignigéo do trabalho a quente e evitar que elas
entrem em contato com constru¢des ou ocupagdes combustiveis.

3.1.5 Trabalho a quente que requer autorizagdo

O trabalho a quente que requer autorizagédo deve ser o Ultimo recurso caso nao seja possivel utilizar
métodos alternativos de trabalho a frio ou transferir o trabalho para uma area designada. Quando se
considera utilizar trabalho a quente que requer autorizacao, é preciso fazer uma revisédo de seguranga e
elaborar um plano para realizar o trabalho sem perigo. Deve-se utilizar uma autorizagao para documentar
o plano de gerenciamento de trabalhos a quente e as precaugfes necessarias na area.
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Antes da realizacéo do trabalho, seu autorizante deve verificar se as precaugdes foram tomadas para entao
autoriza-lo, ao passo que a pessoa que faz a vigilancia contra incéndio é responsavel por garantir que as
precaucdes serdo mantidas durante e ap6s o trabalho. O formulario deve ser afixado na area de trabalho

a quente como um alerta, uma referéncia das precaucdes necessarias e um registro das precaucdes durante
e apos o trabalho, tais como monitoracéo periddica da atmosfera e assinaturas ap6s seu término.

As precauc0Oes da autorizagéo foram criadas para que se tomem as seguintes medidas antes, durante
e apos o trabalho:

A. Identificar e remover materiais combustiveis, igniferos e inflamaveis da area de trabalho a quente
antes de sua realizacao.

B. Verificar antes do trabalho se os sistemas de prote¢&o contra incéndio estido operacionais.

C. Restringir a entrada de materiais combustiveis ou inflamaveis a area de trabalho a quente durante
e apos sua realizagao (ex., evitar que itens combustiveis entrem carregados por materiais, ferramentas
e embalagens na area do trabalho ativo).

D. Verificar se as fontes de igni¢éo do trabalho a quente permanecem dentro da area definida para o
trabalho durante sua realizag&o.

E. Supervisionar a area para confirmar a continuidade de condi¢des seguras contra incéndio (durante
e apos o trabalho).

3.1.6 Areas de alto risco para trabalho a quente

As areas de alto risco para trabalho a quente representam um risco elevado em comparagao a outras areas
da unidade. Pode ser preciso tomar precaugfes necessarias adicionais quando se realiza trabalho a quente
nessas areas, por causa da maior probabilidade ou gravidade de um incéndio ou explosado. A intengdo ndo
€ proibir o trabalho a quente nesses locais, mas sim trazer maior conscientizagéo e tomar precaucdes
adicionais para que se realize com seguranga o trabalho que requer autorizacao.

Recomenda-se fortemente que a revisdo de seguranca antes do trabalho nessas areas de alto risco
considere métodos alternativos de trabalho a frio ou transferéncia do trabalho para uma area designada
para trabalho a quente. Se néo for possivel evita-lo, pode ser preciso tomar precau¢cfes necessarias
adicionais, como ter mangueiras de incéndio preparadas e brigadistas treinados, notificar o corpo de
bombeiros, isolar, drenar e purgar equipamentos com monitora¢éo continua da atmosfera, obter
autorizacdo da geréncia sénior local, e/ou realizar vigilancia e monitoragdo com camera infravermelha.

3.2 Histoérico de sinistros

3.2.1 Exemplos ilustrativos de sinistros

Os resumos de sinistros a seguir ressaltam a importancia das boas praticas de gerenciamento de trabalhos
a quente.

3.2.1.1 Preparacgéo inadequada da &rea de trabalho a quente
3.2.1.1.1 Incéndio em um corrugador devido a remoc¢ao inadequada de acumulos de pé combustivel

A unidade fabricava caixas de papeldo corrugado. O prédio que abrigava o corrugador era feito de
construcéo incombustivel, e vigas metélicas suportavam o telhado. Havia prote¢é@o por sprinklers
automaticos no nivel do teto.

Durante uma parada para manutencgao, reparos estavam sendo feitos na plataforma maével do corrugador.
Na preparagéo do trabalho, foi preenchida uma autorizag&o para trabalho a quente, com as precaucdes
verificadas e assinatura de um supervisor. Apos corte da pega com magarico, foi feito esmerilhamento. No
comeco as fagulhas da operacédo de esmerilhamento estavam sendo direcionadas para o chdo, mas
guando o esmeril foi girado ao redor da pega, as fagulhas se espalharam e atingiram o plano inferior do
teto, que era baixo. Em minutos o fogo se irradiou pelo teto, abrindo mais de 50 sprinklers. Ele foi por fim
controlado pelos sprinklers automaticos e pelo corpo de bombeiros.
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O programa de gerenciamento de trabalhos a quente falhou em ndo reconhecer os depdsitos de po
combustivel na area de trabalho a quente. Havia pé de papel sobre as vigas e ao longo do plano inferior do
teto acima do corrugador. Felizmente, sprinklers estavam presentes e em funcionamento para limitar o
alastramento do fogo.

3.2.1.1.2 Incéndio em um descascador de serraria devido a protecao inadequada de construgcdo
combustivel e acimulo de pé combustivel

A unidade era uma madeireira com producao de tabuas de fibra longa. O descascador ficava perto do
prédio que abrigava uma serra. O prédio era feito principalmente de construcdo combustivel. Havia
protecgao por sprinklers automaticos em toda a unidade, inclusive na plataforma de toras e no prédio da
serraria.

Durante uma parada da unidade no fim de semana (noite de sexta-feira até a manha de segunda-feira),
foram feitos reparos na area do descascador. No preparo do trabalho, funcionarios e prestadores de
servigos preencheram vérias autorizag6es para trabalho a quente para corte, esmerilhamento e soldagem.
Apos a ultima operag¢do com trabalho a quente no domingo, informou-se que a area do trabalho estava
segura contra incéndio havia cinco horas e meia.

Cerca de seis horas e meia depois da Ultima operagédo com trabalho a quente, um incéndio irrompeu no
prédio da serraria, ativando sprinklers e acionando o grupo de resposta a emergéncias. Os sprinklers e 0os
esforcos de combate manual foram indteis. Antes da ativagdo dos sprinklers, o fogo tinha se espalhado
pelos espacos confinados combustiveis dentro da parede externa adjacente ao descascador, e subiu para
o teto. Ele envolveu o prédio da serraria até que foi finalmente controlado 15 horas depois. O corpo de
bombeiros evitou que se espalhasse para os prédios adjacentes.

As autorizacgdes para trabalho a quente estavam preenchidas. Em vez de remover ou cobrir os materiais
combustiveis (cascas, cavacos, serragem e construcéo combustivel), haviam umedecido as areas de trabalho
a quente. Foram feitas vigilancia contra incéndio de uma hora e monitoragao de trés horas. Os sprinklers
estavam funcionando, mas néo foram efetivos para combater o incéndio nos espagos confinados.

3.2.1.1.3 Incéndio em fundi¢do de aluminio envolvendo cabeamento e pé combustivel

O local era uma unidade de fundi¢éo de aluminio. O prédio de fundigcéo era feito de material de construgéo
incombustivel. Ndo havia protecao por sprinklers automaticos.

Durante um turno da noite, uma empresa contratada instalava uma nova linha de suprimento de gés até
uma fornalha. A tubulacao de gas foi montada com juntas soldadas no nivel do teto. Durante o trabalho,

o soldador notou que havia pequenas chamas nos acumulos de pé abaixo do local do trabalho a quente,
em um flange da viga de aco. Ele tentou apagar o fogo primeiro com o pé, depois com um extintor.

O extintor dispersou o p6 e o fogo atingiu uma bandeja de cabos abaixo, que também continha depdsitos
de pé. Primeiro o fogo se espalhou horizontalmente pela bandeja de cabos, depois verticalmente por uma
plataforma de cabos que alimentavam todo o prédio de fundi¢cdo. O incéndio foi debelado pelo pessoal da
unidade depois de desligarem a energia e utilizarem extintores.

O prédio de fundicdo ndo era uma area que requeria autorizacao para trabalho a quente. Em vez de
autorizacdo para trabalho a quente, foi utilizada uma autorizagéo geral que identificava riscos de incéndio
que requeriam vigilancia. Independentemente da autorizagdo utilizada, a unidade ndo removeu ou protegeu
adequadamente os materiais combustiveis presentes na area de trabalho a quente.

3.2.1.1.4 Incéndio em correia transportadora e residuo combustivel em uma metallrgica

A unidade fabricava rotores e estatores para motores elétricos. O prédio de producao tinha estrutura de
aco com tercas também de ago que suportavam painéis metalicos com isolamento. As paredes eram feitas
de blocos de concreto. O prédio de fundicao era feito de material de construgao incombustivel. Havia
sprinklers automaticos instalados na area em que ocorreu o incéndio.

Durante um turno da noite, funcionarios realizavam trabalho de corte com magarico nas proximidades de
uma prensa no andar térreo. Fagulhas cairam dentro do pogo de um transportador abaixo de uma fileira de
10 prensas mecanicas, incendiando residuo de 6leo e a larga correia transportadora de borracha utilizada
para coletar sucata de metal das prensas. A protecéo por sprinklers do poco do transportador estava
desativada, e o fogo se espalhou pelo tinel, danificando todas as prensas. Por fim o fogo foi extinto apos
consumir quase todo o combustivel disponivel.
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N&o havia sido utilizada autorizag¢&o para trabalho a quente. Os trabalhadores néo identificaram os materiais
combustiveis presentes no pogo abaixo do local do trabalho a quente, nem verificaram se a protecéo contra
incéndio estava funcionando.

3.2.1.1.5 Incéndio em uma unidade de producéo de alimentos envolvendo parede com construgédo
combustivel

Uma unidade de processamento e embalagem de carne tinha paredes internas revestidas de painéis metélicos
com isolamento. Havia sprinklers automaticos instalados por todo o prédio onde se originou o fogo.

Um prestador de servigos estava cortando e soldando uma passagem de luva metdlica através de uma
grossa parede de painéis metalicos com isolamento (varios painéis mais isolamento adicional) no preparo
da instalacdo de um duto de exaustdo. O trabalho incendiou o isolamento e o fogo se espalhou
verticalmente e pela cavidade da parede.

N&o havia sido utilizada autorizacé@o para trabalho a quente. Os trabalhadores ndo identificaram a construgcdo
combustivel da parede.

3.2.1.1.6 Incéndio em uma serraria envolvendo residuos combustiveis com prote¢do contra incéndio
desativada

Uma serraria produzia tdbuas curadas em forno. Seu telhado era na maior parte combustivel, assim como
o isolamento central das paredes duplas. Havia sprinklers automaticos instalados por todo o prédio onde se
originou o fogo.

Durante uma parada de manutenc@o em um fim de semana, um prestador de servicos fazia cortes em
equipamentos de producdo. No preparo para o trabalho, um formulario de autorizacédo para trabalho a
guente havia sido preenchido e autorizado, e a area umedecida com uma linha de agua de processo tanto
no piso da produgdo quanto nas areas abertas abaixo dele. Pouco depois do inicio do trabalho, a pessoa
que fazia a vigilancia contra incéndio encontrou fogo em combust&o lenta abaixo do local do trabalho a
quente. Quando atingida pelo esguicho de agua, a chama se dilatou e comegou a se espalhar. O pessoal
da fabrica respondeu com esguichos de agua e mangueiras de incéndio, e acionou o corpo de bombeiros.
Alguns minutos apds o comeco do incéndio, uma valvula de controle de sprinklers que estava fechada foi
aberta. Nas horas seguintes, uma combinacao de sprinklers e combate manual controlou o fogo. Dezoito
horas apds seu inicio, ele foi considerado oficialmente extinto. O prédio sofreu grandes danos por causa do
fogo em combustéo lenta em espacos confinados combustiveis, e porque o corpo de bombeiros teve de
fazer aberturas em sua parede, teto e telhado.

Foi utilizada uma autorizagdo para trabalho a quente, mas o autorizante ndo sabia que a protegao por
sprinklers da area de trabalho a quente estava desativada porque os procedimentos de gerenciamento de
desativagBes ndo haviam sido seguidos. Os acimulos e residuos combustiveis ndo haviam sido removidos
(e sim molhados) e os materiais combustiveis que ndo podiam ser removidos (construcéo e cabos
combustiveis) ndo haviam sido cobertos.

3.2.1.1.7 Incéndio em uma fabrica de decapagem de a¢o na sala de caldeiras envolvendo parede com
construcao combustivel

A unidade realizava decapagem, corte e impressao de bobinas laminadas de ago a quente. Sua
construcdo era na maioria incombustivel, com estruturas de ago que suportavam painéis metalicos
zipados. As superficies interiores de aco eram revestidas, escudadas com painéis de plastico reforgado
com fibra de vidro, ou isoladas com espuma expandida para limitar a corroséo acida. Nao havia sprinklers
automaticos dentro do prédio.

Funcionarios estavam cortando suportes de equipamentos de aco na sala da caldeira quando o isolamento
de espuma exposta pegou fogo. Os trabalhadores deixaram a sala para avisar o pessoal do prédio. O fogo
se espalhou rapidamente pelas superficies combustiveis da parede e do teto. Varias horas apos o inicio do
fogo, que consumiu a maior parte da carga combustivel disponivel na area, o corpo de bombeiros
conseguiu debela-lo.

Havia sido utilizada autorizacao para trabalho a quente, mas nédo havia informag&es disponiveis sobre a
maioria das precaugdes implementadas. Também nao foi feita vigilancia contra incéndio durante o trabalho.
Os trabalhadores néo identificaram o isolamento de espuma exposta.

3.2.1.1.8 Incéndio em uma serraria envolvendo residuos combustiveis com protecao contra incéndio
desativada
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A unidade era uma serraria que produzia tabuas de madeira curadas em forno. Seu prédio era formado
por estruturas de a¢o ou madeira que suportavam um telhado combustivel, e as paredes eram na maioria
feitas de madeira em estrutura de madeira. Havia protecao por sprinklers automaticos em todo o local.

Os funcionarios estavam fazendo cortes com magarico na tubulagéo de sprinklers do piso operacional, e sairam
para almogar. Mais tarde, outras pessoas que voltavam do almogo notaram que havia uma incandescéncia no
andar abaixo do piso operacional. Eles combateram o fogo com mangueiras de incéndio, e depois a valvula de
controle de sprinklers foi aberta (o sistema estava sendo reparado). Cinco horas mais tarde o fogo foi debelado
pelo corpo de bombeiros, que conseguiu controlar seu alastramento e limita-lo ao prédio de origem.

Havia sido utilizada autorizagdo para trabalho a quente, mas nédo havia informacées disponiveis sobre

a maioria das precaucdes implementadas. Os trabalhadores néo haviam identificado as aberturas do piso
e removido os acimulos de materiais combustiveis do piso abaixo. Também néo foi feita vigilancia contra
incéndio durante o intervalo de almoco. E a protecéo por sprinklers estava desativada durante o trabalho.

3.2.1.2 Preparo inadequado para trabalho a quente sobre ou dentro de equipamentos

3.2.1.2.1 Incéndio em uma estacao de geragao de energia envolvendo materiais combustiveis dentro de
equipamentos

A unidade era uma estagdo de geragdo de energia de ciclo combinado a gas. Os equipamentos de geragéo
de energia e os auxiliares ficavam dentro de uma estrutura de aco aberta, e os prédios de apoio eram feitos
de construcdo incombustivel.

Durante uma parada para manutengéo, estavam sendo feitos reparos para fechar buracos que haviam se
formado na carcaca do filtro de entrada de uma turbina a gas. No preparo para o trabalho, uma autoriza¢éo
para trabalho a quente havia sido preenchida porque os buracos seriam fechados com solda. O trabalho a
guente incendiou os filtros e o climatizador evaporativo que estavam dentro da unidade. O fogo foi
controlado algumas horas depois com hidrantes.

Os detalhes da autorizagdo para trabalho a quente preenchida ndo estavam disponiveis. De qualquer
forma, o autorizante do trabalho e/ou os trabalhadores néo identificaram os filtros combustiveis e outros
componentes da unidade que poderiam estar em contato com superficies de trabalho termocondutoras, ou
ser expostos a escorias ou fagulhas derretidas pelas aberturas funcionais da carcaca do filtro de entrada.

3.2.1.2.2 Incéndio em uma estacéo de geracéo de energia envolvendo materiais combustiveis dentro de
equipamentos

A unidade era uma usina de geracdo de energia a carvao. Os silos de carvao ficavam em uma sala
construida com material incombustivel ou resistente a incéndio com painéis metdlicos com isolamento de
fibra de vidro. O coletor de pé servia a 12 silos utilizados para armazenar carvao no prédio.

Durante uma parada do sistema de coleta de p6, uma empresa fazia uma reforma na rede de dutos de
entrada para o coletor. No preparo para o trabalho, foi utilizada uma lista de verificagéo de trabalho a
guente da empresa contratada e ndo uma autorizagdo para que o corte e o esmerilhamento fossem
realizados. Algumas horas apds a reativacéo do sistema de coleta de p0, detectou-se fumaca emanando do
coletor, que estava quente. O corpo de bombeiros extinguiu o fogo em uma hora. O sistema de sprinklers
de pré-acgéo instalado dentro do coletor ndo foi acionado automaticamente, e a vélvula dilivio ndo era
operavel manualmente.

N&o havia detalhes da lista de verificagdo para trabalho a quente preenchida. De qualquer forma, os
trabalhadores nédo identificaram os filtros combustiveis ou os depdsitos de p6 combustivel no sistema,
e a protecdo por sprinklers estava desativada.

3.2.1.2.3 Incéndio em um complexo de minas envolvendo equipamento revestido com material combustivel

A unidade era um complexo de mineragdo de ouro e prata e processamento de minério. O sistema de
coleta de po (ciclones) que servia dois moinhos de bola ficava em um prédio predominantemente
incombustivel com telhado de ago com isolamento apoiado em tercas e trelicas de aco e paredes de
painéis metalicos com isolamento classe 1. Nao havia protecao por sprinklers automaticos.
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Durante um periodo de baixa carga do processo, um funcionario soldava uma trinca em um tubo revestido
com material combustivel de aproximadamente 1 m de diametro de saida dos ciclones do moinho de bolas.
No preparo do trabalho, uma autorizagao para trabalho a quente havia sido preenchida. Durante a
soldagem, o trabalhador notou que o tubo estava mais quente do que o normal, em comparacao a reparos
com soldagem anteriores, e constatou que o revestimento de borracha de 6,4 cm estava pegando fogo. O
ajudante correu para inserir uma mangueira de incéndio a montante do local do trabalho a quente, mas ndo
conseguiu jogar agua dentro do tubo porque o acesso era insuficiente. Apds descarregar extintores na
extremidade a montante da tubulagdo em chamas, o soldador e o ajudante foram forcados a sair. O alarme
de detecgéo de fumaca notificou o grupo de resposta a emergéncias e o corpo de bombeiros. O operador
de moagem tentou injetar pasta liquida e agua na tubulacéo, mas o fogo ja tinha comprometido as véalvulas
de controle e a fiagdo. O corpo de bombeiros levou cinco horas combatendo o fogo dentro dos
equipamentos revestidos com borracha e também no parapeito combustivel de um telhado.

Os detalhes da autorizagdo para trabalho a quente preenchida ndo estavam disponiveis. De qualquer
forma, os trabalhadores ndo tomaram as precaugfes necessarias adequadas para trabalhos em tubulacéo
com revestimento combustivel. A tubulagdo tinha acoplamento mecéanico, de forma que o tubo danificado
poderia ter sido removido e transferido para uma area designada para trabalho a quente durante uma
parada da producdo. Se o trabalho de fato precisasse ser feito no campo, as precaugdes necessarias
adicionais deveriam ter sido consideradas, tais como encher com agua ou molhar constantemente o
interior do equipamento, posicionar uma mangueira de incéndio a montante e/ou jusante do local do
trabalho a quente, ou desconectar a tubulagéo acima ou abaixo do local do trabalho.

3.2.1.2.4 Exploséo de um tanque de purga do digestor do moinho de celulose envolvendo géas inflamavel
dentro do equipamento

A unidade era uma fabrica de celulose formada por duas linhas paralelas de producédo. O tanque de purga
era um modelo vertical de quatro niveis, que recebia cavacos cozidos dos digestores (tipo batelada). Um
ciclone montado no telhado dava suporte as operac¢des do tanque com a separacgédo de fibra dos compostos
organicos volateis (COVs) produzidos como subproduto de celulose quimica. O tanque tinha algumas
conexdes de entrada e descarga na moega inferior.

Durante uma parada planejada, foram feitos reparos no tanque e em alguns locais ao seu redor. No
preparo para o trabalho, o tanque foi esvaziado, purgado de COVs e bloqueado. Havia sido feita
monitoracdo da atmosfera ao redor da porta de inspec¢éo e dentro da parte superior do tanque. A certa
altura durante o trabalho, foi inserida uma mangueira de 4gua no tanque de purga através de uma porta de
inspecdo no lado superior, e logo em seguida ocorreu uma explosdo que rompeu o domo do tanque,
despedacou o duto conectado ao ciclone e atravessou o telhado do prédio.

Os detalhes da autorizacdo para trabalho a quente preenchida ndo estavam disponiveis. De qualquer
forma, a unidade deixou de isolar adequadamente o tanque de fontes de COVs e detectar 0s compostos
mais pesados que o ar que se acumularam na moega do tanque alguns niveis abaixo da porta de inspecéo
utilizada para monitoracdo da atmosfera. O procedimento de bloqueio requeria a abertura das conexdes do
fundo do tanque, que podem ter sido as fontes dos COVs conforme concluido apés o incidente.
Provavelmente o jato de agua agitou os COVs misturados com ar, e eles devem ter ficado expostos a
alguma fonte de igni¢édo do trabalho a quente no tanque (inserida por alguma porta de inspecao aberta), ou
os COVs foram ejetados por alguma porta de inspegdo aberta onde a atmosfera inflaméavel estava exposta
a pontos ativos de trabalho a quente nas regifes préximas ao redor do tanque, e a frente de chama se
propagou ou voltou para o tanque (esmerilhamento e soldagem).

3.2.1.2.5 Explosdo em uma unidade farmacéutica no tanque de recuperacgéo de efluentes envolvendo
gas inflamavel dentro de equipamentos

O local era uma unidade farmacéutica que produzia ingredientes ativos. Um tanque de cerca de 270 m3 era
utilizado para coletar efluentes para tratamento antes de sua liberacéo.

Reformas estavam sendo feitas na linha de entrada do tanque. Na preparagdo para o trabalho, foi
preenchida uma autorizagdo para trabalho a quente. A certa altura durante o trabalho, ocorreu uma
exploséo, que foi liberada pelo domo e por jun¢des da parede do tanque.

Os detalhes da autorizacdo para trabalho a quente preenchida ndo estavam disponiveis. De qualquer
forma, a unidade falhou ao né@o purgar e detectar adequadamente ou isolar fontes de COV's presentes no
tanque e na tubulagdo conectada.
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3.2.1.2.6 Incéndio em um deposito de graos envolvendo equipamento revestido com material combustivel

A unidade armazenava graos e tinha seis elevadores de caneca. A constru¢éo dos prédios era de concreto
armado, enquanto a maior parte dos equipamentos de processamento de grdos era revestida com placas
de desgaste em acgo, chapas ceramicas ou plastico. Nao havia protecéo por sprinklers automaticos.

Com o elevador em operagéo, foram feitos reparos em uma de suas calhas que tinha revestimento plastico
desgastado e carcaga metalica. Entre 30 e 60 minutos ap6s o término do trabalho, foram detectadas
chamas em todos os elevadores e nos equipamentos revestidos com plastico e correias transportadoras
interconectadas. O corpo de bombeiros respondeu e conseguiu controlar o incéndio em uma hora.

N&o foi utilizada autorizacdo para trabalho a quente. A unidade falhou por ndo reconhecer que
equipamentos revestidos com plastico séo uma area proibida para trabalho a quente.

3.2.1.2.7 Incéndio em uma unidade de geracgao de energia envolvendo equipamentos revestidos com
material combustivel

A unidade era uma usina de geracao de energia a carvao. Nela se utilizavam absorvedores no processo de
dessulfuracdo do gas de combustdo. Os absorvedores eram altas estruturas em concreto com bandejas
plasticas de distribuicao de lama e outros componentes de plastico.

Durante uma parada para manutencgao, foram feitos reparos nas trincas dos dutos de aco inoxidavel que saiam
de um absorvedor. O local do trabalho a quente ficava acima e bem perto dos eliminadores de névoa e das
bandejas de distribuicéo, todos feitos de plastico. Apds o término do trabalho, funcionarios perceberam fumaca
pelo tubo de saida de exaustdo de um absorvedor. O grupo de resposta a emergéncias nao teve éxito na
tentativa de colocar 4gua dentro do absorvedor, entdo bombas de lama foram ligadas para fazer circular a
solugdo aquosa pela unidade. O fogo foi por fim controlado cerca de 90 minutos apds ser detectado.

N&o foi utilizada autorizacdo para trabalho a quente. A unidade ndo reconheceu que havia partes
combustiveis dentro de equipamentos predominantemente incombustiveis. Em cerca de 10 anos foi
0 segundo incéndio em um absorvedor causado por trabalho a quente nessa usina.

3.2.1.2.8 Incéndio em uma unidade de mineracado e processamento de minério envolvendo equipamentos
revestidos com material combustivel

O local era uma mina e unidade de processamento de diamante. O processo inicial da produg&o utilizava
equipamentos combustiveis e revestidos com borracha.

Durante uma parada para manuten¢éo, funciondrios faziam corte com magarico e trabalho a frio nos
equipamentos revestidos com borracha. Quando eles sairam para almogar, teve inicio um incéndio que se
espalhou por todos os equipamentos. Ele acabou sendo debelado uma hora depois pelo corpo de
bombeiros.

Foi utilizada autorizacdo para trabalho a quente. A unidade n&o reconheceu a presenca de equipamentos
com revestimento combustivel, e ndo houve vigilancia contra incéndio continua durante a realizagédo do
trabalho.
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4.0 REFERENCIAS

4.1 FM Global

Norma Técnica 2-81, Fire Protection System Inspection, Testing, and Maintenance

Norma Técnica 3-26, Protecdo contra Incéndio para Ocupagdes de Uso Geral

Norma Técnica 7-59, Inerting and Purging of Tanks, Process Vessels and Equipment
Norma Técnica 7-78, Industrial Exhaust Systems

Norma Técnica 10-4, Contractor Management

Kit do Sistema de Autorizacéo para Trabalho a Quente e formularios de autorizagdo (P9311)
Autorizacgao para trabalho a quente (F2630)

Prevencédo de Perdas em Trabalhos a Quente (P9602)

Compreendendo o risco: Trabalhos a quente (P0032)

Understanding the Hazard: Contractor Management (P0110)

4.2 Outras
Australian Standard (AS) Safety in Welding and Allied Processes, Part 1: Fire Precautions. AS 1674.1.
Fire Protection Association (FPA). Recommendations for Hot Work. RC-7.

National Fire Protection Association (NFPA), Standard for Fire Prevention During Welding, Cutting, and Other
Hot Work. NFPA 51B.

VdS Schadenverhuetung GmbH. Fire Protection Guidelines, Safety Guidelines for Hot Work, Number VdS
2008:2009-07

ANEXO A - GLOSSARIO DE TERMOS

Area de producdo com trabalho a quente: Uma area da unidade na qual trabalho a quente faz parte da
rotina da producéo e pode ser feito sem autorizagao se os requisitos de area designada para trabalho a
quente forem atendidos.

Area de trabalho a quente: Espaco ao redor do local de trabalho a quente definido pelo alcance horizontal
ou vertical das fontes de igni¢cdo provenientes do trabalho. Dentro dessa area, materiais combustiveis,
igniferos e inflaméveis séo removidos ou isolados temporariamente.

Area designada para trabalho a quente: Uma area da unidade na qual o trabalho a quente pode ser
realizado com seguranca sem autorizacéo se materiais combustiveis, igniferos ou inflamaveis permanecem
controlados e seguros.

Area ou operacéo de alto risco para trabalho a quente: Uma area da unidade na qual o trabalho a quente
pode ser realizado com uma autorizagdo, mas que talvez requeira precaugdes necessarias adicionais por
causa do maior risco de incéndio ou explosao.

Area que requer autorizagio para trabalho a quente: Area da unidade em que trabalho a quente s6 pode
ser feito com autorizacédo e de forma segura contra incéndios (ou seja, com a implementacéo das
precaucgfes necessarias). Em geral, sdo as areas da unidade que estdo fora das areas designadas para
trabalho a quente.

Certificado pela FM Approvals: Produto ou servigo que tenha satisfeito os critérios de aprovagédo da FM
Approvals. Consulte o Approval Guide (Guia de Aprovagao) para obter uma relacdo completa dos produtos
e servigos certificados pela FM Approvals.

Cortina antichamas, certificada pela FM Approvals: Tecido resistente a calor projetado para ser colocado ao
redor da operagao com trabalho a quente. A orientacéo da cortina é vertical, para uso em exposigoes
térmicas de leves a moderadas de trabalhos a quente como esmerilhamento, corte mecénico e soldagem
que ndo resulte em contato com metal derretido (ou seja, sem exposicao a escorias). Ela serve para evitar
que fagulhas escapem da area de trabalho a quente. E a que oferece menor protecdo térmica em
comparacao a manta de forragédo de piso.

Local do trabalho a quente: Local da atividade onde se originam as fontes de igni¢&o.
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Manta antichamas para forragéo de piso, certificada pela FM Approvals: Tecido resistente a calor projetado
para ser colocado diretamente sob o trabalho a quente. A orientacéo desse tipo de manta é horizontal, para
uso quando ha exposigdes térmicas de moderadas a altas de trabalhos a quente como corte com macarico
e soldagem que resulte em contato com metal derretido (ou seja, com exposicéo a escorias). Ela é capaz
de resistir a passagem do fogo e condugéo térmica que possam incendiar materiais combustiveis no seu
lado oposto. E a que oferece maior protecdo térmica em comparacio a manta e a cortina.

Manta antichamas, certificada pela FM Approvals: Tecido resistente a calor projetado para ser colocado ao
redor da operagao com trabalho a quente. A orientagcdo da manta é horizontal, para uso em exposi¢goes
térmicas de leves a moderadas de trabalhos a quente como esmerilhamento, corte mecénico, tratamento
térmico e soldagem que nao resulte em contato com metal derretido (ou seja, sem exposi¢ao a escarias).
A manta é capaz de resistir a passagem do fogo e condugao térmica que possam incendiar materiais
combustiveis no seu lado oposto. Essa manta oferece menor protecéo térmica do que a manta para
forragéo de piso, mas mais do que a cortina.

Trabalho a quente: Qualquer trabalho (operacao) temporério ou rotineiro que envolva chamas abertas,
produza superficies quentes, e/ou gere fagulhas ou material derretido com energia suficiente para incendiar
materiais combustiveis, igniferos e/ou inflamaveis. Exemplos de operacdes com trabalho a quente sdo
instalagdo de telhado com macarico, brasagem de tubulacdo, caldeacéo de tubulag&o, solda com arco ou
magarico, corte com serra circular ou magarico, esmerilhamento, soldagem e aquecimento pés-soldagem
com queimador a gas ou aquecedor a resisténcia elétrica. Podemos incluir nesses exemplos as fontes de
ignicao de trabalho a quente de baixa energia quando na presen¢a de materiais sensiveis a ignicéo, tais
como liquidos igniferos com ponto de fulgor baixo, vapores e gases inflamaveis e alguns pds combustiveis.

Trabalho a quente de baixa energia: Qualquer trabalho temporario ou rotineiro que possa produzir fagulhas
mecanicas, elétricas ou eletrostaticas, ou superficies quentes com energia suficiente para incendiar
materiais sensiveis a ignicdo comumente encontrados em areas elétricas perigosas ou classificadas (tais
como liquidos igniferos com ponto de fulgor baixo, vapores e gases inflamaveis e alguns pds combustiveis)
ou materiais combustiveis comuns, por causa do contato prolongado com superficies quentes. Exemplos
de operacdes com trabalho a quente de baixa energia incluem perfuragéo, cinzelagem, abrasdo mecéanica
(jateamento de areia), uso de equipamentos nao classificados em areas perigosas ou classificadas (ex.,
telefones celulares, laptops, tablets, instrumentagéo portatil ou veiculos), ferros de solda elétricos ou
sopradores térmicos, ou pessoal e equipamentos ndo aterrados.

ANEXO B - HISTORICO DE REVISOES DO DOCUMENTO

Abril de 2020. Revisao intermediaria. Referéncias a algumas publicac6es sobre trabalho a quente foram
excluidas.

Julho de 2018. Revisao intermediaria. O modelo de autorizagdo para trabalho a quente foi atualizado
(Anexo D).

Abril de 2018. Revisédo intermediaria. Mudancas editoriais feitas na secao de vigilancia contra incéndio
posterior ao trabalho e monitoragéo.

Outubro de 2017. Revisao intermediaria. Tabelas simplificadas e combinadas relativas aos periodos de
vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho a quente e monitoragéo. Inclusdo de orientagdes adicionais
sobre instalagéo de telhado com magcarico. Inclusdo do Anexo D, modelo de autorizagéo para trabalho a
guente. Foram feitas pequenas alteracdes editoriais.

Abril de 2017. Revisao intermediaria. Anexo D, modelo de autorizacdo para trabalho a quente, foi excluido,
e houve outras pequenas mudancgas editoriais.

Outubro de 2016. A norma técnica inteira foi revisada. As seguintes alteracdes foram feitas:

A. Redirecionamento do foco da norma técnica para que se evite trabalho a quente sempre que possivel
e, se ele for inevitavel, que se implemente as precaugdes necessarias para controle de materiais
combustiveis.

B. Organizacgédo da sec¢éo de trabalho a quente que requer autorizacdo para que esteja alinhada com
a autorizagéo para trabalho a quente da FM Global.

C. Esclarecimento de recomendacgfes existentes e inclusdo de novas sobre a implementagéo de
programa de gerenciamento de trabalhos a quente.
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D. Esclarecimento de recomendagdes existentes e inclusédo de novas sobre protecéo de areas
designadas para trabalho a quente em locais novos e existentes.

E. Esclarecimento de recomendacdes existentes e inclus&o de novas sobre autorizac¢éo do trabalho a quente.
F. Esclarecimento de recomendagdes existentes sobre definicdo de areas de trabalho a quente.
G. Inclusao de ilustracBes para ajudar na definicdo de areas de trabalho a quente.
H. Incluséo de novas recomendacgfes sobre:
1. Trabalho a quente em superficies termocondutoras que se estendem por estruturas do prédio.

2. Areas e operacdes de alto risco para trabalho a quente como, por exemplo, sobre ou dentro de
equipamentos com revestimento combustivel, areas sem protecao e instalagéo de telhado com
magarico.

I. Esclarecimentos de recomendages existentes sobre responsabilidades de quem faz a vigilancia
contra incéndio posterior ao trabalho e sua duragéo.

J. Esclarecimentos de recomendacdes existentes sobre métodos de monitoragdo posterior ao trabalho a
guente e sua duracao.

K. Incluséo de recomendagdes sobre operagdes com trabalho a quente de baixa energia tanto em areas
de producdo com rotina de trabalho a quente de baixa energia como em areas que requerem
autorizagdo para trabalho a quente.

L. Incluséo de exemplos ilustrativos de sinistros.
M.Inclusé@o de anexo com exemplo de politica de gerenciamento de trabalhos a quente.

N. Incluséo de anexo com exemplo de autorizacdo para trabalho a quente (autorizagéo para trabalho a
guente da FM Global).

Outubro de 2013. Foram feitas mudancas editoriais em algumas se¢8es do documento. O escopo foi
revisado. Foram incluidas e/ou revisadas algumas definicdes do glossario.

Setembro de 2006. Pequenas alterag8es de texto foram feitas nesta reviséo.
Maio de 2003. Foram feitas pequenas revisdes na sec¢édo de exemplos ilustrativos de sinistros.

Setembro de 2001. Esta norma técnica foi totalmente reescrita e substituiu a antiga 9-5/15-1 Hot Work.

ANEXO C - MODELO DE POLITICA DE GERENCIAMENTO DE TRABALHOS A QUENTE

POLITICA DE GERENCIAMENTO DE TRABALHOS A QUENTE DA [NOME DA EMPRESA]

Esta unidade implementou um programa de gerenciamento de trabalhos a quente para evitar explosdes,

e mitigar e evitar incéndios causados por esse tipo de trabalho. Ele se aplica tanto a funcionarios da
unidade quanto a empresas contratadas que realizam trabalho a quente em qualquer uma de suas areas,
seja em construgdo, instalagédo de equipamentos ou reformas. Quando se considera realizar operacdes
com trabalhos a quente, devem-se seguir 0s seguintes passos: (a) buscar métodos alternativos de trabalho
a frio; (b) considerar transferir o trabalho para uma area designada para trabalho a quente; e (c) utilizar uma
autorizagao para trabalho a quente se o trabalho for feito fora de areas designadas.

As operacdes com trabalho a quente listadas abaixo devem ser controladas pelo programa de
gerenciamento de trabalhos a quente.

Trabalho a quente de alta energia Trabalho a quente de baixa energia
[Listar as operacoes] [Listar as operacdes]

As seguintes areas da unidade séo definidas como designadas para trabalho a quente, de producao
com trabalho a quente, que requerem autorizacéo e de alto risco para trabalho a quente.

[Relacione as areas ou insira planta baixa do local com indicagéo das areas.]
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Processo de autorizacdo do trabalho a quente (requisitos minimos)

1. Todo formulario de autorizagdo para trabalho a quente sera revisado e autorizado pelo autorizante
designado.

2. Toda empresa contratada deve utilizar os formularios de autorizagéo para trabalho a quente da unidade,
gue devem ser autorizados (pelo autorizante designado) e supervisionados.

3. Todo pessoal da unidade e de empresas contratadas que realiza trabalho a quente, vigilancia ou monitorac&o
contra incéndio recebera treinamento sobre o sistema de autorizagdo para trabalho a quente pelo menos uma
vez por ano. Os autorizantes do trabalho também receberao treinamento no minimo anualmente.

4. Sera feita auditoria do programa, com revisdo de seus registros e mudancas na unidade, pelo menos
uma vez por ano.

5. Sera mantido um registro de incidente de qualquer incéndio causado por trabalho a quente, no qual
serdo identificadas deficiéncias e a¢des corretivas.

6. O trabalho a quente que requer autorizagéo tera periodos de vigilancia contra incéndio posterior ao
trabalho e monitoragédo conforme mostrado abaixo.

[Insira lista ou planta baixa com indicacdo das areas categorizadas para inspecédo posterior ao trabalho.]
Recursos adicionais

1.Para requisitos e orienta¢fes adicionais sobre o programa de gerenciamento de trabalhos a quente,
veja os procedimentos internos listados abaixo.

e [Liste os procedimentos operacionais padréo (POP).]

2.Consulte os recursos externos a seguir para orienta¢8es adicionais sobre gerenciamento de trabalhos a quente:

o [www.fmglobal.com e/ou outros websites]

Responsavel pelo programa: Assinatura:

Gerente que endossa o programa: Assinatura:

Data de efetivacé@o da politica:
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ANEXO D - MODELO DE AUTORIZACAO PARA TRABALHO A QUENTE
Acesse o site do catalogo de recursos (FM Global Resource Catalog, www.fmglobalcatalog.com) para solicitar cdpias
gratuitas da autorizagdo para trabalho a quente.

AUTORIZACAO PARA TRABALHO A QUENTE

PARE!

Evite trabalhos a quente sempre que possivel! Considere um método alternativo de trabalho a frio.

Esta Autorizag@o para Trabalho a Quente € necessaria em qualquer operagao temporaria que envolva chamas abertas ou produza calor
efou faiscas, e que seja realizada fora de area designada para trabalho a quente. Entre os tipos de operagao estdo brasagem, corte,
esmerilhamento, solda e uso de magarico para montagem de telhado.

Parte 1
Instrugdes ao autorizante do trabalho a quente Bl Precauges Necessarias
1. Especifique as precaugdes a tomar. OO Abomba de incéndio esté operacional e em modo autom atico.
2. Preencha e mantenhaa Parte 1 durante o processo de trabalho a quente. |CJC] As vélvulas de controle do suprimento de &gua do sistema de
3 Ent Parte2 3 ik oiraball sprinklers estdo abertas.
2 HUEGLBLaNiee R Sudig Ut T0 fTE DallIOE O  Osextintores de incéndio estdo funcionando/operacionais.
4, Mantenha a Parte 2 emarquivo para referéncia futura, inclusive O  Osequipamentos de trabalho a quente estdo em boas condigdes.
a confirmag@o assinada de que a vigildncia contra incéndio posterior . g
ao trabalho e a monitorag@o foram realizadas. Precaucdes a serem tomadas em um raio de
5. Assine a verificagéio final na Parte 2. 10 m da area onde sera efetuado o trabalho
a quente
OO Proteger construgdo combustivel com mantas e cortinas
TRABALHO A QUENTE EXECUTADO POR: antichamas apropriadas (tais como as certificadas pela
P FM Approvals).
O] Funciondrio OO Remover ou proteger materiais combustiveis ndo removiveis
[ Empresa contratada com mantas e cortinas antichamas apropriadas [tais como as
certificadas pela FM Approvals).
DATA TAREFA N° OO Isolar possiveis fontes de gas inflamavel, liquido ignifero ou pé/fibra

combustivel (ex. desligar equipamentos).
- OO Remover liquidos igniferos, pos/fibras combustiveis e residuos combustiveis.
LOCAL DO TRABALHO {PREDIO/PISO/OBJETO} O Desligar sistemas de ventilagdo e transporte {como correias e esteiras).
OO Remover materiais combustiveis e considerar uma segunda pessoa para
vigilancia contra incéndio no lado oposto do piso, parede, teto ou telhado se
TRABALHO A SER REALIZADO houver aberturas ou passagens de materiais termocondutores.
O 0 trabalho seré feito sobre partes combustiveis da construggo {ex.: uso
de magarico para aplicacdo de mantas em telhado)? Se sim, tomar as

NOME DA PESSOA QUE EXECUTA O TRABALHO A QUENTE PRECAUCOES NECESSARIAS ADICIONAIS abaixo.

Trabalho a quente sobre/dentro de equipamentos

fechados, dutos ou tubulagdes
OO Desativar o equipamento.
" 5 z — OO Remover liquidos igniferos e purgar gases/vapores inflamaveis.
Confirmo que o local acima foi examinado, as Precaugdes Necessarias | ] Antes do trabalho efou durante sua realizagao, monitorar a presenga de

NOME DA PESSOA QUE EXECUTA A VIGILANCIA CONTRA INCENDIO

foram tomatlas e este trabalho esta autorizado. gasesfvapores inflamaveis.
Leiturafs) de LIE:
AUTORIZANTE DO TRABALHO (NOME LEGIVEL E ASSINATURA} OO Remover pos/fibras combustiveis ou outros materiais combus tiveis.

OO 0 trabalho seré sobre/dentro de equipamento com revestimentos ou pegas
combustiveis ndo removiveis? Se sim, tomar as PRECAUGOES NECESSARIAS
ADICIONAIS abaixo.

ESTA AUTORIZAGAD EXEIRA EM
{(LIMITAR A AUTORIZACAO PARA UM TURNO): Vigilancia contra incéndio/monitoragéao da area do
DATA: HORA: trabalho a quente

Os periodos listados sdo suficientes para a maioria dos trabalhos. Utilize
a tabela no verso da autorizagdo para orientacdes sobre areas confinadas
onde haja combustiveis, trabalho em telhados ou fatores atenuantes.

Obs.: Aviso de emergéncia no verso do formulano.

—— [0  Fazervigilancia contra incéndio continua durante o trabalho a quente.
Recursos adicionais da FM Global: i O Fazer vigilncia contra incéndio continua posterior ao trabalho por
Norma Técnica de Prevencdo de Perdas Patrimoniais 10-3, Gerenciamento de 1 horaou___ 30minutos.
Trabalhos a Quents, da FM Global OO Fazer monitoragdo contra incéndio por
Aplicativo de Autorizago para Trabalho a Quente (Hot Work] em fmglobal.com/apps 13 horas ou ___ horals).
Formulario de Autorzag&o Para Trabalho a Quente (F2630_BRZ) em fmglobalcatalog.com -
Treinamento on-line em training fmglobal com PRECAUGOES NECESSARIAS ADICIONAIS:

Equipamentos certificados pela FM Approvals em fmapprovals.com

F F2630_BRZ © 2018 FM Global.
{01/2018) Todos os direitos reservados.

Fig. 7. Autorizagdo para trabalho a quente (pagina 1)
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ATENCAO

TRABALHO A QUENTE EM ANDAMENTO! Cuidado com fogo!

~ Parte 2
Instrugdes i
Pessna que realiza o trabalho a quente: Registre a hora de inicio e afixe a autorizagéo oo
na area de trabalho a quente. ApGs o trabalho a quente, registre o horério de oo
término e deixe a autorizago afixada para a vigilancia contra incéndio.
Respunsavel pela vigilancia contra incéndio: Vigie a area durante o trabalho O
aquente e aps seu termino, Antes de deixar a drea, faga uma inspe¢do final, O
assine a autorizagdo e a deixe afixada, e avise a pessoa que fard a monitoragdo
contra incéndio ou o autorizante do trabalho.
Responsavel pela ;an contra incéndio: Monitore a &rea ap6s o término
da vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho. Faga a inspecdo final, assine
e devolva a autorizagdo ao autorizante do trabalho.
oo
TRABALHO A QUENTE EXECUTADO POR:
[ Funcionario oo
[ Empresa contratada
DATA TAREFA N° 0O
Z (]|
LOCAL DO TRABALHO {PREDIO/PISO/OBJETO} ([ |
(|

TRABALHO A SER REALIZADO

NOME DA PESSOA QUE EXECUTA O TRABALHO A QUENTE

NOME DA PESSOA QUE EXECUTA A VIGILANCIA CONTRA INCENDIO

Confirmo gue o local acima foi examinado, as Precaugdes Necessarias
toram tomatlas e este trahalho esta autorizado.

AUTORIZANTE DO TRABALHO (NOME LEGIVEL E ASSINATURA)

ESTA AUTORIZAGAO EXPIRA EM
{LIMITAR A AUTORIZACAO PARA UM TURNO):

DATA: HORA:

Data do trabalho a quente: Hora de inicio:

Hora de término:

Vigilancia contra incéndio posterior ao trabalho  Hora de término:

Nome

Monitorag@o contra  [] Pessoa [J Outros  Hora de término:
incéndio

Nome/Outros

Verificag@o final Tempo:

Nome

F2630_BRZ © 2018 FM Global. {Rev. 01/2018}
Todos os direitos reservados.

(M) ]

oo
oo
oo

oo
0o

oo

0o

Precaugdes Necessarias

Abomba de incéndio esté operacional e em modo autom atico.
As vélvulas de controle do suprimento de &gua do sistema de
sprinklers estdo abertas.

Os extintores de incéndio estdo funcionando/operacionais.

0Os equipamentos de trabalho a quente estdo em boas condigdes.

Precaucdes a serem tomadas em um raio de
10 m da area onde sera efetuado o trabalho

a quente

Proteger construgdo combustivel com mantas e cortinas
antichamas apropriadas (tais como as certificadas pela

FM Approvals).

Remover ou proteger materiais combustiveis ndo removiveis
com mantas e cortinas antichamas apropriadas (tais como as
certificadas pela FM Approvals).

Isolar possiveis fontes de gés inflamével, liquido ignifero ou po/fibra
combustivel {ex. desligar equipamentos).

Remover liquidos igniferos, pos/fibras combustiveis e residuos combustiveis.
Desligar sistemas de ventilagdo e transporte (como correias e esteiras).
Remover materiais combustiveis e considerar uma segunda pessoa para
vigildncia confra incéndio no lado oposto do piso, parede, teto ou telhado se
houver aberturas ou passagens de materiais termocondutores.

0 trabalho sera feito sobre partes combustiveis da construgdo (ex. uso

de magarico para aplicagdo de mantas em telhado)? Se sim, tomar as
PRECAUGOES NECESSAPIAS ADICIONAIS abaixo.

Trabalho a quente sobre/dentro de equipamentos

fechados, dutos ou tubulagdes

Desativar o equipamento.

Remover liquidos igniferos e purgar gasesfvapores inflaméveis.

Antes do trabalho efou durante sua realizagdo, monitorar a presenca de
gasesfvapores inflamaveis.

Leiturals) de LIE:
Remover pés/fibras combustiveis ou outros materiais combus tiveis.

0 trabalho serd sobrefdentro de equipamento com revestimentos ou pegas
combustiveis ndo removiveis? Se sim, tomar as PRECAUCOES NECESSAPIAS
ADICIONAIS abaixo.

Vigilancia contra incéndio/monitoracdo da area do

trabalho a quente

Os periodos listados sdo suficientes para a maioria dos trabalhos. Utilize

a tabela no verso da autorizagdo para orientagdes sobre areas confinadas
onde haja combustiveis, trabalho em telhados ou fatores atenuantes.
Fazer vigilancia contra incéndio confinua durante o trabalho a quente.
Fazer vigilancia contra incéndio continua posterior ao trabalho por

1 hora ou ___ 30 minutos.

Fazer monitoragdo contra incéndio por

[J3 horas ou ___ horafs).

PRECAUGOES NECESSARIAS ADICIONAIS:

Fig. 7. Autorizagdo para trabalho a quente (pagina 2)
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ATENCAO

TRABALHO A QUENTE EM ANDAMENTO!

Cuidado com fogo!
Em caso de emergéncia, ligue para os contatos listados abaixo antes de tentar extinguir o fogo.

Contato Nimero

Fatores de construgdo e ocupacdo para determinar os periodos de vigilancia contra
incéndio posterior ao trabalho e monitoragao

Fatores de construgao

Construgdo incombustivel, Construgdo combustivel*** | Construgdo combustivel
ou materiais de construgdo | sem dreas confinadas com areas confinadas sem
classe 1* ou classe A** protecdo

certificados pela
FM Approvals

Vigilancia Monitora¢do | Vigilancia Monitora¢do | Vigilancia Monitoragdo

Incombustivel com qualquer material combustivel |30 minutos 0 hora 1 hora 3 horas 1 hora 5 horas
contido em equipamentos fechados (ex., liquidos
ignfferos dentro de tubulagdes)

Escritdrio, loja de varejo ou manufatura com 1 hora 1 hora 1 hora 3 horas 1 hora 5 horas
carga combustivel limitada

Manufatura com carga combustivel de moderada |1 hora 2 horas 1 hora 3 horas 1 hora 5 horas
a significativa, exceto como indicado abaixo

Armazenagem 1 hora 2 horas 1 hora 3 horas 1 hora 5 horas

Excegdes: Ocupagdes com processamento ou 1 hora 3 horas 1 hora 3 horas 1 hora 5 horas
amazenagem em fardos de materiais combustivels
capazes de suportar incéndios de crescimento
lento (ex., papel, celulose, fibras téxteis, madeira,
cortica, graos, carvdo mineral ou vegetal)
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Quando fizer instalacéo no telhado com magarico, tome precaugdes adicionais e realize no minimo vigilancia contra incéndio de duas
horas sequida de monitoragao contra incéndio de duas horas. Se for utilizada camera infravermelha, diminua a vigilancia para uma hora
e a monitoragdo também para uma hora.

Se realizar trabalho a quente sobre ou dentro de equipamentos que contenham revestimentos ou pe¢as combustivels que nao possam
ser removidos, tome precaugdes adicionais e realize no minimo uma hora de vigilancia contra incéndio mais trés horas de monitoragéo
contra incéndio dentro do equipamento e nas dreas ao redor conforme a tabela acima.

*# Classe 1: painéis e montagens instalados em paredes e teto
de combustibilidade limitada certificados pela FM Approvals.

L]
#* Classe A classificagdo do material de acordo com ASTM a I
E108, baseada no potencial de propagagdo de chama.
Essa informagdo deve constar na especificagdo
técnica do produto.

#*¥ Construgdo combustivel: construgdo que use
materiais combustiveis, inclusive painéis
sanduiche ndo certificados pela FM Approvals,

Fig. 7. Autorizacao para trabalho a quente (pagina 3)
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