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1.0 OBJET DE LA PRESENTE FICHE TECHNIQUE

Ce document fournit des recommandations relatives a l'inspection, I'essai et la maintenance des systémes
de protection incendie privés qui déversent, automatiquement ou manuellement, des agents d’extinction
(par exemple, eau, mousse, gaz et poudre séche).

Pour des recommandations sur le dimensionnement, l'installation et les essais de réception (essais de mise
en service) des systémes de protection incendie, se reporter & la fiche technique de prévention des sinistres
applicable de FM Global.

S’agissant des recommandations sur 'inspection, I'essai et la maintenance des systémes de protection
incendie sans déversement d’agent d’extinction, dont les systémes de détection incendie autonomes (fiche
technique 5-48), et les systémes de rétention/évacuation (fiche technique 7-83), se référer a la fiche
technique de prévention des sinistres applicable de FM Global.

Les précautions a prendre lorsqu’un systéme de protection incendie est hors service sont décrites dans la
fiche technique 10-7, Impairment Management.

1.1 Risques

L’inspection, I'essai et la maintenance des systémes de protection incendie sont importants pour garantir
leur bon fonctionnement général et s’assurer que chaque composant fonctionne correctement et peut étre
utilisé comme prévu en cas de besoin. La réalisation de points spécifiques d’inspection, d’essai et de
maintenance ne devrait avoir aucun impact sur les systémes de protection et leur fonctionnement général.
Par exemple, pendant I'essai de la pompe incendie, I'objectif est de s’assurer qu’elle fonctionne
correctement et que son utilisation a la pression de service n’a aucun impact négatif sur le reste du systéme
de protection. Si pendant I'essai a débit nul, la pompe est isolée parce qu'une vanne est fermée, I'opération
d’inspection, d’essai et de maintenance peut tout de méme étre réalisée, mais I'état général du systéme de
protection ne peut pas étre évalué afin d’identifier tout probleme. Ne pas réaliser d’inspection, d’essai et de
maintenance ou ne pas les aborder dans I'optique de garantir le bon fonctionnement général du systeme de
protection incendie peut étre a I'origine de conditions inacceptables susceptibles d’entrainer des dommages
matériels considérables ainsi qu’une interruption prolongée de I'activité.

Les systemes de protection incendie se déclenchent uniquement en cas d’incendie. C'est pourquoi il est
nécessaire de les tester et de les entretenir régulierement pour garantir leur fiabilité. Toute modification des
méthodes d’essai des sprinkleurs devrait étre rigoureusement étudiée afin de ne pas réduire la fiabilité du
systéeme de protection incendie. Si les systémes de protection incendie peuvent étre considérés comme
écologiques (en cas d’incendie, leur présence limite 'ampleur du feu et réduit considérablement la pollution
de l'air et de I'eau par rapport a un site non protégé) les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance
produisent tout de méme des eaux usées. Récupérer I'eau dans la mesure du possible et réduire I'impact
de ces opérations sur I'environnement et sur les sources d’eau disponibles permet de préserver
I'environnement.

Pour obtenir des informations détaillées sur les risques liés a 'absence d’'inspection, d’essai et de
maintenance des systémes de protection incendie, se référer aux publications « Comprendre vos risques »
suivantes :

¢ Absence de programme d’inspection, d’essai et de maintenance des systémes de protection incendie
sous eau (P0343_FRA)

¢ Vannes indiment fermées (P0035_FRA)

* Dry-Pipe Sprinkler Flushing Investigations (P0241)

e Gel (P0148_FRA)

e Ice Plugs (P0118)

e Ice Plugs in Dry Pendent Sprinklers in Freezers (P0382)

¢ Fire Pumps (P0252)

e Travaux par point chaud (P0032_FRA)

e Le plan d’intervention d’urgence, une procédure essentielle (P0034_FRA)

e Manque de coordination avec les sapeurs-pompiers (P0033_FRA)

1.1 Modifications

©2019-2024 Factory Mutual Insurance Company. Tous droits réservés.
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Janvier 2024. Révision intermédiaire. Des modifications importantes ont été apportées comme suit :

A. Identification des mesures d’économie d’eau liées aux opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance :

1. Récupération de I'eau rejetée par les systémes de protection incendie a des fins d’inspection,
d’essai et de maintenance et pour répondre aux préoccupations environnementales (section 1.1.).

2. Essais des alarmes de passage d’eau, dispositif d’essai de détecteur de passage d’eau dans le
tableau 2a, ID 2.

B. Ajout de précisions sur I'objectif des opérations d’inspection, d’essai et de maintenance et sur les
risques liés a I'absence d’inspection, d’essai et de maintenance (section 1.1).

C. Ajout du délai acceptable de réception de I'alarme de passage d’eau dans le tableau 2a, ID 2.

D. Ajout de précisions dans le tableau 2c concernant la nécessité de réaliser des opérations d’inspection,
d’essai et de maintenance sur le type de systéme sprinkleur installé, ainsi que sur les points d’inspection,
d’essai et de maintenance pour zones réfrigérées.

E. Ajout d’'une note dans le tableau Table 2c, ID 14 sur les essais dans les zones réfrigérées.

F. Modification dans le tableau 2c, ID 20 de la fréquence de recherche d’éventuels bouchons de glace
dans les systémes a préaction contenant de I'azote.

G. Ajout d’'une indication pour ne pas isoler la pompe lors de I'essai a débit nul dans le tableau 7, ID 2 et
aux sections 2.9.2.1.2 et 2.9.3.1.2.

H. Suppression du texte relatif au remplissage/remplacement des conteneurs dans le tableau 9a, ID 4,
et ajout d’'une ligne dans le tableau 9a pour peser 'agent extincteur deux fois par an.

I. Ajout de précisions sur le test de fonctionnement du systéme d’extinction a brouillard d’'eau a la
section 2.11.2.2 et dans le tableau 9b.

J. Ajout de précisions sur la fréquence d’essai de la pompe d’agent moussant dans le tableau 9c, ID 3,
en fonction du type de pompe.

K. Ajout des débits minimum requis pour le systéme de dosage d’agent moussant dans le tableau 9c,
ID 11.

L. Ajout du concept d’économie d’eau a la section 3.1.13 pour aborder les mesures et problématiques
associees.

2.0 RECOMMANDATIONS RELATIVES A LA PREVENTION DES SINISTRES

2.1 Introduction

Les systemes de protection incendie automatiques sont un moyen fiable et efficace de réduire le risque
d’incendie, a condition qu’ils soient correctement dimensionnés, installés et entretenus. Aprés l'installation et
les essais de réception de la protection incendie, il est essentiel de mettre en place un programme
d’inspection, d’essai et de maintenance pour s’assurer que les équipements seront opérationnels en cas

de besoin.

Lors des opérations d'inspection, d’essai et de maintenance, il est également important de respecter les
procédures de mise hors service, afin de limiter le temps ou la protection est indisponible et d’étre prét a la
remettre immédiatement en service en cas d’urgence. Ces opérations doivent étre réalisées en coordination
avec I'équipe d’intervention d’'urgence locale et sous étroite surveillance des prestataires impliqués, de
maniére a réduire les risques au minimum.

Les tableaux 1 a 10 répertorient a la fois les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance a réaliser
a une certaine fréquence et celles a réaliser aprés des événements particuliers. Pour les premiéres, une
fréquence de référence est fournie, ainsi qu’un renvoi aux éventuelles précisions techniques applicables.

L’annexe D contient des exemples de formulaires d’inspection permettant de consigner les résultats des
inspections, essais et opérations de maintenance. Ces formulaires peuvent étre personnalisés en fonction
des besoins de chaque site.

©2019-2024 Factory Mutual Insurance Company. Tous droits réservés.
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2.1.1 Précautions a prendre lors de la mise hors service des systémes de protection incendie

Les inspections, essais et opérations de maintenance réalisés régulierement sur les équipements de
protection incendie peuvent nécessiter des mises hors service qui doivent étre gérées correctement. Lorsque
les sources d’eau de la protection incendie, les sprinkleurs, les pompes incendie ou les équipements de
protection spéciaux sont mis hors service, le risque d’incendie augmente et des procédures de prévention
spécifiques doivent étre mises en ceuvre. Il est recommandé d’appliquer les procédures basées sur le permis
de mise hors service de FM Global (ou équivalent) et la fiche technique 10-7, Impairment Management, pour
garantir la mise en ceuvre des mesures de sécurité completes et le controle des sources d’ignition.

2.2 Programmes d’inspection, d’essai et de maintenance

2.2.1 Confier les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance a du personnel formé ou a des
prestataires qualifiés.

2.2.1.1 Proposer une formation initiale et une remise a niveau annuelle au personnel du site chargé des
opérations d’inspection, d’essai et de maintenance. S’assurer que le personnel connait 'emplacement des
éléments stratégiques du systéme de protection (par exemple, les vannes d’alimentation), le fonctionnement
de ce dernier, les procédures correspondantes, et qu’il est capable d’identifier les anomalies susceptibles
d’entrainer son dysfonctionnement. Composer un groupe de personnes formées, prétes a intervenir en cas
d’indisponibilité soudaine des personnes titulaires (maladie ou mutation, par ex.).

2.2.1.2 Sélectionner des prestataires qualifiés, qui proposent des services conformes aux normes et
réglementations locales. Superviser les opérations d’'inspection, d’essai et de maintenance réalisées par
les prestataires, conformément a la fiche technique 10-4, Contractor Management.

2.2.2 Consigner les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance réalisées. Les rapports devraient au
minimum comporter les informations suivantes :

o Systemes spécifiques et équipements contrblés

Types d’opération effectués

Résultats

o Commentaires ou mesures correctives requises

Les rapports devraient étre conservés pendant un an minimum, pour les audits de la direction et/ou des
autorités compétentes.

2.2.3 Effectuer un audit du programme d’inspection, d’essai et de maintenance de la protection incendie.

A. Définir la fréquence des audits en fonction des conditions sur le site, notamment des conclusions des
audits précédents, et au minimum une fois par an.

B. Réviser la documentation liée au programme d’inspection, d’essai et de maintenance, notamment
les réglements et procédures (pour s’assurer qu’ils sont a jour), les rapports d’inspection, d’essai et de
maintenance (qualité et mesures correctives non traitées), les documents archivés, le délai de
réalisation des opérations d’inspection, d’essai et de maintenance en cours ou achevées, et le
programme de formation.

C. Assister aux opérations d’inspection, d’essai et de maintenance réalisées par les employés ou les
prestataires.

2.3 Pratiques générales d’inspection, d’essai et de maintenance

2.3.1 Appliquer la procédure de gestion des mises hors service (permis de mise hors service de FM Global
ou équivalent) lorsque la protection est mise hors service pour réaliser les opérations d’inspection, d’essai
et de maintenance. Des exemples de mise hors service sont présentés dans la fiche technique 10-7.

2.3.2 Intégrer une alerte de mise hors service aux ordres, procédures et contrats d’inspection, d’essai et
de maintenance si I'intervention implique la mise hors service de la protection.

2.3.3 Tester les dispositifs d’alarme qui déclenchent une alarme incendie en dehors des heures de service
ou de production, afin de limiter les perturbations d’activité. Interdire I'utilisation de by-pass ou de shunts

©2019-2024 Factory Mutual Insurance Company. Tous droits réservés.
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permettant de contourner un dispositif d’alarme incendie ou de surveillance, dans le but de faciliter la
réalisation des essais.

2.3.4 Tester les dispositifs d’alarme qui déclenchent I'arrét automatique des systémes d’un batiment ou des
équipements de production pendant les arréts de maintenance planifiés ou non planifiés. Toutefois, si le
contournement d’un dispositif d’alarme est inévitable, I'une des solutions suivantes est acceptable, a
condition qu’'un programme de gestion des mises hors service soit également mis en ceuvre.

A. Installer un commutateur verrouillable équipé d’un indicateur extérieur de position (ouvert ou fermé)
dans le circuit d’alarme. Installer le commutateur & proximité du dispositif d’alarme afin que les conditions
de sectionnement (position sécurisée et fermée) puissent étre régulierement inspectées.

B. Utiliser un by-pass ou un shunt pour contourner temporairement un dispositif d’alarme.

2.3.5 Appliquer la procédure de gestion des mises hors service (permis de mise hors service de FM Global
ou équivalent) lorsque les opérations d’'inspection, d’essai et de maintenance révélent une mise hors service
de la protection incendie. Une protection incendie sera par exemple considérée comme mise hors service
lorsque : ses composants ne fonctionnent pas correctement, ses performances sont insuffisantes ou son
état général est médiocre. Des exemples de mises hors service révélées lors des opérations d’inspection,
d’essai et de maintenance sont présentés dans la fiche technique 10-7.

2.4 Fréquence des inspections, essais et opérations de maintenance des systémes de protection
incendie

2.4.1 Généralités

Les sections 2.4 a 2.12 contiennent des recommandations sur le périmétre et la fréquence des opérations
d’inspection, d’essai et de maintenance des systémes de protection incendie. Certaines de ces activités
peuvent étre modifiées en fonction de facteurs positifs ou négatifs présents sur le site. Les assurés de

FM Global peuvent discuter de la modification de ces activités avec un ingénieur-conseil FM Global.

2.4.2 Vannes d’alimentation de la protection incendie des systémes de protection incendie
automatiques et manuels

2.4.2.1 Inspecter et tester les vannes d’alimentation des systémes de protection incendie automatiques
conformément au tableau 1.

2.4.2.2 Inspecter et tester les vannes d’alimentation des systémes de protection incendie manuels
conformément au tableau 3.
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Tableau 1. Vannes d’alimentation des systémes de protection incendie automatiques

Opérations d’inspection, d’essai et de

ID maintenance et leur périmétre Fréquence Détails

1a | Inspecter visuellement les vannes d’alimentation | Une fois par Consigner les résultats du
afin de s’assurer qu’elles sont cadenassées en semaine contréle visuel sur un formulaire
position grande ouverte et accessibles. répertoriant 'ensemble des

1b | Inspecter également les vannes d’alimentation vannes d’alimentation et leur
installées sur les lignes de détection de I'alarme emplacement/zone. Voir
de passage d’eau lors du déclenchement de I’Annexe D pour un exemple de
I'alarme ou celles des dispositifs d’asservissement formulaire.

du batiment, afin de s’assurer qu’elles sont
cadenassées en position grande ouverte.
1c | Inspecter visuellement les vannes a indicateur de | Tous les six mois| Consigner les résultats du

position a sécurité renforcée afin de s’assurer contrdle visuel sur un formulaire
gu’elles sont cadenassées en position grande répertoriant I'ensemble des
ouverte et accessibles. vannes d’alimentation et leur

emplacement/zone. Voir
’Annexe D pour un exemple de

formulaire.

2 | Manceuvrer les vannes d’alimentation pour Une fois par mois| Consigner les résultats des
s’assurer qu’elles sont en position grande ouverte. manceuvres sur un formulaire
Cette mesure concerne les vannes a colonnette, répertoriant I'ensemble des
les vannes a colonnette murales, les vannes vannes d’alimentation et leur
papillon a indicateur non agréées FM, les vannes emplacement/zone. Voir
a tige fixe, les vannes enterrées/de voirie et les ’Annexe D pour un exemple de
vannes papillon sans indicateur. formulaire.

3 | Tester les alarmes de surveillance des vannes Tous les six mois
d’alimentation et les vannes d’alimentation
a sécurité renforcée (contacts de fermeture,
par exemple).

4 | Manceuvrer complétement toutes les vannes Une fois par an
d’alimentation en notant le nombre de tours
nécessaires pour fermer et rouvrir chaque vanne.

2.4.2.3 Cadenasser les vannes d’alimentation au moyen des méthodes ci-aprés. Noter qu’une vanne
d’alimentation est considérée comme cadenassée lorsque le responsable des vannes ne peut pas effectuer
plus d’un tour dans le sens de la fermeture, ou qu’il ne peut pas la manceuvrer du tout dans le cas des
vannes quart de tour (par exemple vannes a boisseau sphérique).

A. Utiliser un cadenas et une chaine distincts pour chaque vanne d’alimentation. Cadenasser les vannes
d’alimentation au moyen de cadenas a clé solides et de chaines capables de résister a la rupture, sauf
en cas d'utilisation d’un puissant coupe-boulon ou de tout autre outillage manuel similaire. Ne pas utiliser
de cadenas a combinaison. Ne pas utiliser de plombs ou de cadenas avec zone de rupture d’urgence,
sauf si le diamétre nominal des vannes est inférieur ou égal 4 40 mm, ou si ces vannes n’alimentent pas
plus de cing sprinkleurs. Considérer les vannes installées sur les lignes de détection de I'alarme de
passage d’eau lors du déclenchement de I'alarme et celles des dispositifs d’asservissement du batiment
comme des vannes d’alimentation d’un systéme de protection incendie automatique.

B. Pour une vanne a colonnette murale, s’assurer qu’il n’est pas possible de retirer le volant de
manceuvre de la tige lorsque la vanne est cadenassée.

C. Dans le cas d’'une vanne enterrée/de voirie, cadenasser toutes les manivelles a 'aide de chaines et
de cadenas solides et vérifier que le manchon de la vanne est équipé d’'un couvercle.

2.4.2.4 Ne confier les clés des vannes d’alimentation qu’aux personnes chargées des inspections, essais
et opérations de maintenance de la protection incendie, ainsi qu’a la direction du site.

2.4.2.5 S’assurer que les vannes d’alimentation restent accessibles en cas d’urgence. De plus, vérifier que
les vannes d’alimentation sont clairement identifiables et, si nécessaire, qu’une signalétique permet de
repérer rapidement celles qui sont peu visibles.
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2.5 Systémes sprinkleur automatiques

2.5.1 Tous les systémes sprinkleur

2.5.1.1 Effectuer les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance recommandées dans le
tableau 2a sur tous les types de systémes sprinkleur (sous eau, sous air, a préaction, déluge, sous
antigel, pour zone réfrigérée et systémes fixes a eau pulvérisée).
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Tableau 2a. Opérations d’inspection, d’essai et de maintenance applicables a tous les types de systémes sprinkleur

ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et Conformément au Conformément au tableau 1
manceuvrer les vannes tableau 1
d’alimentation des systémes
de protection incendie
automatiques.

2 | Tester les alarmes de passage Une fois par trimestre L'utilisation d’un dispositif d’essai de détecteur de
d’eau (y compris les indicateurs (une fois par an pour les | passage d’eau peut constituer une solution plus
de passage d’eau) en faisant systemes sous antigel) respectueuse de I'environnement dans la mesure
couler de I'eau a travers un ou I'eau utilisée pour la protection incendie est
point F du systéme. conservée pendant I'inspection, I'essai et la

maintenance.

Vérifier que :

- les dispositifs d’avertissement locaux se
déclenchent (cloche, sirene et/ou feu
clignotant, par exemple) ;

- les alarmes sont transmises aux tableaux
d’alarmes incendie situés dans des endroits
occupés en permanence ou des centrales
d’alarme ;

- le point F débouche a I'extérieur.

- le délai de transmission de I'alarme est inférieur
a 60 secondes selon la fiche technique de
prévention des sinistres 2-0 de FM Global.

3 | Tester les dispositifs Une fois par an
d’asservissement de procédé
et/ou de batiment déclenchés par
des alarmes de passage d’eau,
afin de s’assurer que le systeme
réagit de fagon appropriée.

4 | Reéaliser un essai de vidange de Une fois par an Vérifier que I'évacuation principale déverse I'eau
I’évacuation principale des vers I'extérieur.
systemes pour s’assurer de
I'absence d'obstructions Si plusieurs colonnes montantes sont
importantes dans 'alimentation en raccordées a une méme nourrice et alimentées
eau en amont de chaque colonne par une méme conduite, un seul essai de
montante. vidange suffira a évaluer la source d’eau

disponible pour toutes les colonnes montantes

alimentées par la nourrice.

Dans l'idéal, 'essai de vidange devrait étre

réalisé aprés la manceuvre annuelle des vannes

d’alimentation. En effet, cet essai constitue
souvent I'étape finale d’une remise en service du
systéme apres une fermeture de vannes, par
exemple.

5 | Rechercher la présence Lorsque la présence Voir la section 2.5.1.2
éventuelle de débris et d’obstructions est
d’obstructions. suspectée

6 | Rincer complétement le systéme. | Lorsque des obstructions | Voir la section 2.5.1.2
Eliminer les dépots susceptibles (débris) sont constatées
de créer des obstructions ou
remplacer la canalisation.

7 | Inspecter les sprinkleurs, les buses,| Une fois par an ou plus Voir la section 2.5.1.3.
les canalisations, les supports de | fréequemment, en fonction
canalisations et la protection de I'environnement de
parasismique du systéme pour fonctionnement ou de
déceler d’éventuels dommages I'expérience acquise sur le
et/ou un mauvais état. site (voir la

section 2.5.1.3.2)
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Tableau 2a. Opérations d’inspection, d’essai et de maintenance applicables a tous les types de systémes sprinkleur

(suite)
ID Recommandation Fréquence Détails
8 | Tester un échantillon aléatoire de | Tous les 3 ans
sprinkleurs avec des éléments
fusibles calibrés a au moins
180 °C lorsqu'ils sont exposés de
maniére prolongée a des
températures de 150 °C et plus.
9 | Tester un échantillon Tous les 5 ans
aléatoire de sprinkleurs
équipés de joints toriques
ayant fait I'objet d’un rappel.
10 | Tester un échantillon aléatoire de | Tous les 15 ans
sprinkleurs sous air (en position
pendante)
11 | Remplacer tous les sprinkleurs Tous les cas constatés
sous air fabriqués avant 2003 (en
position pendante).
12 | Remplacer tous les sprinkleurs Apres un incendie
non déclenchés dans un rayon
d’au moins 6 m de tout sprinkleur
déclenché.
13 | Inspecter physiquement et Une fois par an - Vérifier manuellement que le joint du couvercle
visuellement les sprinkleurs n’adhére pas au plafond.
encastrés non visibles. Inspecter - Consigner les inspections sur les plans du site
physiquement au moins 10 % des et/ou de la protection incendie.
sprinkleurs de chaque local, et - Controler les sprinkleurs qui n'ont pas été
visuellement les 90 % restants. inspectés les années précédentes, et
procéder ainsi jusqu’a ce que tous les
sprinkleurs aient été inspectés
physiquement.

- Si des anomalies sont constatées sur un
sprinkleur, inspecter physiquement tous les
sprinkleurs du local.

- Consigner toutes les inspections et noter tout
probléme ou anomalie. Les anomalies notées
devraient étre corrigées dés que possible.

2.5.1.2 Recherche et élimination des débris et obstructions

2.5.1.2.1 Contrdler la canalisation d’alimentation principale, au moins un collecteur et au moins
trois antennes via 'une des méthodes suivantes :

A. Ringage conformément a la section 3.1.3

B. Inspection par vidéoscope conformément a la section 3.1.3

C. Evaluation par ultrasons conformément a la section 3.1.3

2.5.1.2.2 Lors de la préparation du systéme en vue d’un contrdle, recueillir tous les débris déversés par les

évacuations principale ou secondaire.

2.5.1.2.3 Examiner différentes parties du réseau a chaque contrdle.

2.5.1.2.4 Considérer le réseau comme obstrué si 'une des conditions suivantes est constatée :

A. Un collecteur contient environ 120 ml ou plus de débris.

B. Les débris présents dans les canalisations sont suffisamment volumineux pour boucher I'orifice
d’un sprinkleur.

C. Le débit d’'une antenne est obstrué.
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D. L’analyse des résultats de I'inspection par vidéoscope ou par ultrasons révele que le réseau est
obstrué.

2.5.1.2.5 Si le réseau est jugé obstrué par des débris, le rincer complétement conformément a la
section 3.1.3. Considérer la protection comme hors service jusqu’au ringage complet des canalisations.

2.5.1.2.6 Pendant les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance ou lors de modifications de
canalisations, si des dépéts (pustules) sont accrochés sur les parois internes des canalisations, les éliminer
ou remplacer le trongon de canalisation concerné. Par ailleurs, se référer a la fiche technique2-1, Corrosion
in Automatic Sprinkler Systems, et élaborer une solution pour éliminer la corrosion et empécher la
reformation des pustules.

2.5.1.3 Inspecter les composants du systeme sprinkleur pour déceler d’éventuels dommages et/ou un
mauvais état.

2.5.1.3.1 Examiner minutieusement les sprinkleurs et les buses pour déceler d’éventuels dommages,
comme les suivants :

A. Fuite au niveau de I'obstruateur et du joint (décoloration verte ou dépdts blancs).

B. Corrosion en surface en cas d’exposition a des atmosphéres hautement humides, a des
températures élevées, a des vapeurs caustiques ou acides, a des vapeurs de solvants ou a d’autres
agents corrosifs.

C. Accumulations en surface (résidus, poussiéres, etc.).

D. Traces de peinture, si le systeme n’a pas été correctement protégé lors d’opérations de peinture au sol
ou au plafond.

E. Exposition a des températures inférieures a 28 °C en dessous de la température de calibrage des
sprinkleurs (par exemple, sprinkleurs situés au-dessus d’un équipement de chauffage en toiture ou
a proximité d’un équipement de production chauffé).

F. Signes de dommages causés par le gel : baisse de la tension du fusible, joints métalliques déformés
vers le haut, crochets déformés, boutons en verre ou en métal inclinés, diaphragmes malformés ou
déformés, ou montants courbés.

G. Impact mécanique révélé par un déflecteur ou un bati déformé.

H. Sprinkleurs encastrés non visibles qui sont décolorés, dont les joints sont desséchés ou fissurés,
ou qui adherent au plafond.

. Endommagement d’un dispositif de protection (plaques encastrées, cages, sacs en plastique, etc.)
ou d’un revétement d’origine.

2.5.1.3.2 Inspecter les canalisations, les supports de canalisations et les protections parasismiques afin de
déceler d’éventuels dommages matériels ou un mauvais état, notamment : canalisations tordues (par
exemple, en raison d’un impact mécanique) ; fuites au niveau des raccords ou des canalisations en raison
de la corrosion ; supports de canalisations ou raccords parasismiques manquants, décrochés ou cassés ;
et canalisations utilisées comme supports pour des cébles ou d’autres matériels.

2.5.1.3.3 Adapter la fréquence des inspections et leur périmetre en fonction de la situation du site (résultats
des inspections et/ou précédents cas de fuite des sprinkleurs) et déterminer si des mesures ont été prises
pour réduire la sensibilité des sprinkleurs aux dommages (revétements a base de cire ou construction
résistant a la corrosion).

2.5.1.3.4 Inspecter les canalisations au niveau du sol, a moins que des trongons importants ne soient pas
ou difficilement visibles (par exemple, dans des espaces cachés combustibles, des transstockeurs ou des
batiments ayant une grande hauteur sous plafond).

2.5.1.3.5 En cas de dommages décelés pendant les inspections, prendre les mesures suivantes :

A. Tester un échantillon aléatoire de sprinkleurs ou remplacer les sprinkleurs conformément a la fiche
technique 2-0.

B. Tester un échantillon aléatoire de buses ou remplacer les buses conformément a la fiche technique 4-2.
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C. Protéger les sprinkleurs/buses, ou surveiller les conditions environnementales qui ont provoqué
les dommages, conformément aux fiches techniques 2-0 et/ou 4-2.

2.5.1.3.6 Accroitre la fréquence des inspections (actuellement annuelle) si les sprinkleurs/buses sont
exposés a des conditions environnementales extrémes (atmosphére corrosive, saletés, poussiére, huile)
ou s'ils sont susceptibles de recevoir des chocs.

Exemples de conditions environnementales extrémes : équipements de production présentant des
températures élevées et un fort taux d’humidité ; vapeurs caustiques ou acides, vapeurs de solvants
(séchoirs/fours, cuiseurs industriels, tunnels de peinture, etc.) ; et systémes de ventilation mécaniques
transportant des particules ou des gaz/vapeurs.

Exemples d’emplacements ou les sprinkleurs/buses sont susceptibles de recevoir des chocs : sprinkleurs en
casiers dans les entrepéts et sprinkleurs placés a proximité de convoyeurs.

2.5.2 Systémes sprinkleur sous eau

2.5.2.1 Pour les systemes sprinkleur sous eau, réaliser les opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance du tableau 2b, en plus de celles du tableau 2a.

Tableau 2b. Systemes sprinkleur sous eau

ID Recommandation Fréquence Détails

1 | Tester les sprinkleurs télescopiques Variable Voir la fiche technique 1-53
installés dans les chambres
anéchoiques.

2 | Vérifier 'absence de débris et Tous les 5 ans Voir la section 2.5.1.2.
d’obstructions dans les systémes
alimentés par une source d’eau a ciel
ouvert, quel que soit le matériau des
canalisations.

3 | Vérifier 'absence de dépdts minéraux Tous les 5 ans Voir la section 2.5.2.2.
au niveau des raccords des
canalisations sprinkleur dans les régions
ou la dureté élevée de I'eau est connue
ou suspectée.

4 | Pour les systemes sous antigel, Une fois par an - Déterminer la densité et la
contréler la solution antigel. concentration correspondante de la
solution antigel dans le systéme.

- Evaluer 'adéquation de la
concentration en antigel en termes de
protection contre le gel (point de
congélation par rapport a la
température ambiante) et contre le
risque d’incendie, conformément a la
fiche technique 2-0.

- Tester la solution antigel avant la
période hivernale.

2.5.2.2 En cas de dureté de I'eau avérée ou suspectée sur le site, privilégier 'inspection des raccords des
canalisations sprinkleur dans les zones suivantes :

A. Canalisations remplies d’eau exposées a des températures élevées (dans ou a proximité
d’équipements chauffants, sur les faitages dans les régions a climat chaud, etc.).

B. Anciens systémes sprinkleur ayant été fréquemment vidangés et remplis.

C. Sprinkleurs pendants éloignés des poches d’air a proximité de courants de convection (sprinkleurs et
canalisations dans les trongons inférieurs d’'un réseau).
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2.5.2.2.1 Inspecter un échantillon aléatoire de sprinkleurs sur plusieurs antennes. Retirer au moins
cing sprinkleurs de différentes antennes et inspecter le raccord fileté ainsi que l'intérieur des sprinkleurs
pour vérifier 'absence de dépbts.

2.5.2.2.2 Consigner les trongons du réseau examinés ainsi que les résultats, afin de garantir que les futures
inspections s’appuient sur les précédentes : éviter d’inspecter a nouveau des trongons du réseau
précédemment exempts de dépdts jusqu’a ce que tout le réseau ait été inspecté, et réexaminer les sections
ou des dépdbts ont été constatés.

2.5.2.2.3 En cas de détection de dépdts, remplacer les sprinkleurs concernés et élargir le périmétre des
inspections de facon a inclure davantage de sprinkleurs et de trongons de canalisation.

2.5.3 Systémes sprinkleur sous air, a préaction, sous vide, pour zone réfrigérée et déluge, et
systémes fixes a eau pulvérisée

2.5.3.1 Cette section concerne les systémes sprinkleur sous air, & préaction, sous vide, pour zone réfrigérée
et déluge, et les systémes fixes a eau pulvérisée, ainsi que les lignes pilotes sous eau ou sous air.

2.5.3.2 Réaliser les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance du tableau 2a.
2.5.3.3 Réaliser les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance du tableau 2c comme suit :
A. Pour les systémes sous air, appliquer les points 1 a 16.
B. Pour les systémes sous vide et a préaction, appliquer les points 1 a 17.
C. Pour les systéemes pour zones réfrigérées, appliquer les points 1 a 16 et 18 a 20.
D. Pour les systémes déluge et les systémes fixes a eau pulvérisée, appliquer les points 1 a 16 et 21 a 24.

E. Pour les lignes pilotes sous eau ou sous air, appliquer les points 1,6 a 8, 10 a 11, et 20.
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Tableau 2c. Systémes sprinkleur sous air, a préaction, sous vide, pour zone réfrigérée et déluge, et systémes fixes a eau

pulvérisée
ID Recommandation Fréquence Détails
1 | Contrbler la pression d’eau et d’air des Une fois par semaine
vannes du systéme (y compris pour les
lignes pilotes).
2 | Vérifier les conditions de fonctionnement Une fois par semaine
du dispositif d’'ouverture rapide, y
compris I'équilibre de la pression d’air et
I'ouverture des vannes d’alimentation.
3 | Vérifier que les espaces abritant les Une fois par semaine
vannes du systéme de protection sont
maintenus a une température supérieure
a4 -°C.
4 | Vérifier que la vanne de vidange Une fois par mois
automatique est ouverte et n’est pas
bloguée.
5 | Vérifier le niveau d’eau d’amorgage dans la | Une fois par mois
vanne du systéme.
6 | Vérifier I'état de l'alimentation en air Une fois par mois
comprimé (y compris pour les lignes
pilotes).
7 | Inspecter visuellement le dessiccateur a Une fois par mois
indicateur dans les séchoirs a air
comprimé pour s’assurer qu’il n’est pas
saturé (y compris pour les lignes pilotes).
8 | Vérifier manuellement/visuellement I'état Tous les trois ans - Inspecter manuellement le
du dessiccateur dans les séchoirs a air (une fois par an pour les | dessiccateur sans indicateur pour
comprimeé (y compris pour les lignes systémes qui protégent s’assurer qu’il n’est pas saturé.
pilotes). des zones constamment| - Inspecter visuellement les dessiccateurs
maintenues a une avec et sans indicateur pour déceler toute
température inférieure détérioration ou défaillance.
a0°C)
9 | Tester les dispositifs d’ouverture rapide Une fois par an si les
sans déclencher la vanne du systeme. dispositifs sont
agréés FM ; sinon,
une fois par trimestre
10 | Déterminer le taux de fuite d’air du Une fois par an Utiliser les taux de fuite pour :
systéme (y compris pour les lignes - identifier les systémes susceptibles
pilotes). d’étre déclenchés accidentellement en
cas de coupure de courant (perte
d’alimentation en air comprimé) ;

- déterminer a quel moment il convient
de réduire le taux de fuite d’air ou
d’améliorer la fiabilité de I'alimentation
en air comprimé ;

- s’assurer que la perte d’alimentation en
air ne déclenchera pas le systéme pour
la durée prévue de I'alimentation en
eau ou deux heures, en retenant la
durée la plus longue (applicable
uniquement aux lignes pilotes).

11| Tester les alarmes de surveillance pour Une fois par an S’assurer que les alarmes de
déceler les pressions d’air basses (y (une fois par trimestre surveillance sont transmises aux
compris pour les lignes pilotes) et les pour les systémes qui tableaux de commande du systeéme, aux
basses températures dans les espaces protégent des zones tableaux d’alarmes et/ou aux centrales
abritant les vannes du systéme. constamment de télésurveillance.
maintenues a une
température inférieure
a0°C)
12| Inspecter et nettoyer I'intérieur des vannes | Une fois par an
du systéme ainsi que les accessoires
correspondants.
13| Réaliser un essai de déclenchement du Une fois par an Vérifier que le point de déclenchement
clapet sous air des vannes du systéme. des vannes du systéme (et, si possible,
le temps de déclenchement) correspond
aux résultats du dernier essai
d’envahissement en eau.
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Tableau 2c. Systémes sprinkleur sous air, a préaction, sous vide, pour zone réfrigérée et déluge, et systémes fixes a eau
pulvérisée (suite)

ID Recommandation Fréquence Détails

14 | Réaliser un essai Tous les 3 ans, ou tous les 10 ans | S’assurer que les zones les plus
d’envahissement en eau, une pour les systémes sous azote défavorisées hydrauliquement sont
inspection par vidéoscope ou alimentées en eau par le systéme
une évaluation par ultrasons des dans le délai spécifié. Le délai
systémes. maximal d’arrivée d’eau est de

60 secondes, sauf indication
contraire dans une fiche technique
de FM Global propre a I'activité ou
au risque protégé(e). L'inspection par
vidéoscope ou I'évaluation par
ultrasons permet de confirmer
I'absence de débris dans les
canalisations. Elle permet aussi de
vérifier 'arrivée d’eau.

L’envahissement en eau des
systémes de protection installés
dans des zones réfrigérées n’est pas
souhaitable. Toutefois, des solutions
alternatives (inspection par
vidéoscope ou évaluation par
ultrasons) devraient étre mises en
ceuvre pour déterminer si les
canalisations sont exemptes de
toute obstruction. Des estimations
peuvent étre obtenues a I'aide d’'un
logiciel permettant de réaliser des
calculs hydrauliques afin de
confirmer le délai d’arrivée d’eau.

15 | Vérifier 'absence de débris et 10 ans apres linstallation, puis Voir la section 2.5.1.2.

d’obstructions dans les systémes 10 ans plus tard, puis tous les
constitués de canalisations en acier | cing ans

noir (excepté les systémes pour
zones réfrigérées et les systemes
initialement installés sous azote).
16 | Vérifier 'absence de débris et Aprés le troisieme déclenchement | Voir la section 2.5.1.2.
d’obstructions dans le systéme. intempestif en 12 mois sur une
source d’eau a ciel ouvert
Pour les systémes sprinkleur installés dans des zones réfrigérées, appliquer les points applicables au type de
systéme sprinkleur installé en plus des points 18 a 20.
17 | Tester les tableaux de commande, Une fois par an Voir les fiches techniques 5-40
les systemes de détection incendie et 5-48.

et les alimentations de secours
utilisés pour déclencher les vannes

du réseau.

Pour les systémes sprinkleur pour zones réfrigérées, appliquer les points 1 a 16 et 18 a 20.

18 | Vérifier gu’une ligne duplex en Une fois par mois Si de la glace se forme a l'intérieur
service assure I'alimentation en air de la ligne duplex en service, mettre
comprimé, et rechercher les la seconde ligne duplex en service et
bouchons de glace éventuels dans éliminer la glace de la premiére.
cette ligne duplex.

19 | Inspecter les sprinkleurs et les Une fois par trimestre Inspecter tout particulierement les
canalisations pour déceler une ouvertures dans les murs pouvant
éventuelle accumulation de glace laisser passer un air chaud et
a 'extérieur. humide dans le congélateur,

notamment au-dessus des portes
d’accés du personnel et des chariots
élévateurs, ainsi que les ouvertures
pour les convoyeurs.
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Tableau 2c. Systémes sprinkleur sous air, a préaction, sous vide, pour zone réfrigérée et déluge, et systémes fixes a eau

pulvérisée (suite)

ID

Recommandation

Fréquence

Détails

20

Rechercher d’éventuels bouchons de
glace dans les systémes et les lignes
sprinkleur pilotes, ainsi que des
signes de dommages causés par le
gel sur les canalisations et les
sprinkleurs.

Deux fois par an et aprés chaque
déclenchement du systéme

Pour les systémes sous azote,
porter la fréquence des inspections
des bouchons de glace a trois ans
si les deux derniéres inspections
ont donné des résultats
satisfaisants.

Vérifier 'absence de bouchons de
glace a l'intérieur des canalisations en
les démontant et en les inspectant
visuellement, par vidéoscope ou en
réalisant une évaluation par ultrasons.
Inspecter chaque antenne et chaque
collecteur afin de vérifier si de la glace
s’est formée.

Si un bouchon de glace est détecte,
considérer le systeme comme hors
service jusqu’a I'élimination du
bouchon. Ne pas tenter de faire
fondre un bouchon de glace a I'aide
d’un outil de travail par point chaud,
étant donné que la protection
incendie est hors service. Eliminer
les bouchons de glace en démontant
le trongon de canalisation concerné
et en le déplagant vers une zone ou
la température est plus élevée.

Pour les systémes déluge et les systémes fixes a eau pulvérisée, appliquer

les points 1 a 16 et 21 a 24.

buses et rechercher d’éventuels
débris et obstructions dans ces
buses ainsi que dans les raccords
de canalisations et les crépines.

21 | Tester les tableaux de commande, Une fois par an Voir les fiches techniques 5-40
les systemes de détection incendie et 5-48.
et les alimentations de secours
utilisés pour déclencher les vannes
du réseau.
22 | Démonter et inspecter les Tous les trois ans Rechercher d’éventuels trous, points
crépines du réseau. de corrosion ou dommages
mécaniques sur les crépines du
réseau.
23 | Rincer les crépines du systéeme Aprés chaque déclenchement du
jusqu’a obtenir de I'eau claire. systéme
24 | Retirer un échantillon aléatoire de Aprés chaque déclenchement du - Vérifier visuellement que le

systéeme

débit d’eau et la distribution de
I'eau pulvérisée par les buses
sont adéquats.

- Comparer les mesures de pression
relevées a la base de la colonne
montante et a distance aux valeurs
de dimensionnement et/ou aux
résultats des essais de réception.

- Si la présence d’obstructions
est suspectée, procéder a un
examen via 'une des méthodes
suivantes :

a. Démontage de la
canalisation et inspection
visuelle

b. Essai d’envahissement en
eau et inspection des
buses

c. Inspection par
vidéoscope
conformément a la
section 3.1.3

d. Evaluation par ultrasons
conformément a la
section 3.1.3

- Si le systeme est considéré comme
obstrué par des débris, élaborer un
plan d’élimination des obstructions
des canalisations. Considérer la
protection comme hors service

jusqu’a I'élimination des obstructions.
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2.6 Systémes de protection incendie manuels

2.6.1 Poteaux incendie, colonnes séches et lances monitor

2.6.1.1 Pour les poteaux incendie, les colonnes séches et les lances monitor, réaliser les opérations
d’inspection, d’essai et de maintenance du tableau 3.

Tableau 3. Poteaux incendie, colonnes séches et lances monitor

ID Recommandation Fréquence Détails
1 Inspecter, tester et manceuvrer les vannes Une fois par Consigner les résultats des inspections
d’alimentation. an visuelles et des manceuvres des vannes sur

un formulaire répertoriant 'ensemble des
vannes d’alimentation et leur
emplacement/zone. Voir ’Annexe D pour un
exemple de formulaire.

2 | Vérifier 'accessibilité et I'état des poteaux Une fois par
incendie et des colonnes séches, ainsi que mois
I'absence de fuite.
3 | Vérifier la disponibilité, I'accessibilité et I'état Une fois par
de I'armoire de stockage des lances incendie, | trimestre
des vannes des colonnes séches et des
robinets d’'incendie armés, ainsi que des
lances monitor mobiles et fixes.

4 | Inspecter et tester le débit des poteaux Une fois par
incendie. an
5 | Inspecter et manceuvrer les lances monitor et | Une fois par Manceuvrer les lances monitor jusqu’a leur
les buses, et tester leur débit. an portée maximale, horizontalement et
verticalement.
6 | Inspecter, tester et entretenir les lances Variable

incendie, leurs raccords et leurs accessoires,
conformément aux réglementations locales
et/ou aux consignes du fabricant (opter pour
les exigences les plus strictes).

7 | Inspecter les poteaux incendie, les lances Aprés chaque
et/ou buses des colonnes séches, ainsi que utilisation

les lances monitor et leurs buses, afin de
confirmer 'absence de dommages, de fuite
ou de débris dans les crépines des buses.
8 | Procéder a un essai de débit des colonnes Tous les 5 ans
seches, jusqu’a I'obtention du débit et de la
pression de conception.

2.7 Vannes de régulation du débit et de la pression

2.7.1 Vannes de régulation de pression

2.7.1.1 Voir la fiche technique 3-11, Flow and Pressure Regulating Devices for Fire Protection Service,
pour les recommandations en matiére d’inspection, d’essai et de maintenance.

2.7.2 Soupapes de sécurité et vannes d’aspiration

2.7.2.1 Pour les soupapes de sécurité et les vannes d’aspiration, réaliser les opérations d’'inspection, d’essai
et de maintenance du tableau 4.
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Tableau 4. Soupapes de sécurité et vannes d’aspiration

sécurité et les
vannes
d’aspiration des
canalisations
d’alimentation.

ID | Recommandation Fréquence Détails
1 | Testerles Une fois - Vérifier le fonctionnement des soupapes de sécurité et des vannes
soupapes de par an d’aspiration des canalisations d’alimentation en faisant couler de I'eau en

aval de la vanne (a partir d’'un poteau incendie ou d’un collecteur d’essai
de pompe).

- Vérifier la modulation de la vanne.

- Confirmer le seuil de la vanne de régulation. Pour les vannes d’aspiration,
s’il est impossible d’en confirmer la modulation et le seuil, vérifier au moins
que la vanne ne commence pas a couper le débit au niveau ou prés du
niveau de la demande en eau du systéme sprinkleur, ou de la capacité
maximale de conception de la pompe incendie. Par exemple, vérifier que la
vanne d’aspiration reste grande ouverte lorsque le débit dépasse de 150 %
la capacité de la pompe incendie.

2.7.3 Disconnecteurs et clapets anti-retour

2.7.3.1 Pour les disconnecteurs et les clapets anti-retour, réaliser les opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance du tableau 5.

Tableau 5. Disconnecteurs et clapets anti-retour

ID | Recommandation Fréquence Détails
1 Effectuer un essai | Une fois - Effectuer un essai a plein débit en faisant couler de I'eau par une ligne
a plein débit par an by-pass, un poteau incendie ou une autre sortie d’eau en aval du clapet
supérieur a la anti-retour ou du clapet anti-retour a simple battant.
demande la plus
importante des - Il est également possible de procéder a un essai a plein débit en inversant
sprinkleurs. le clapet anti-retour dans la prise pompiers, en faisant couler de I'eau dans
Mesurer et la canalisation d’alimentation, puis en I'’évacuant par la prise pompiers.
enregistrer le
debit pendant les - Compte tenu de la taille de la canalisation pompiers, le ringage de la
essais. prise pompiers permettra d’obtenir, au niveau du clapet anti-retour, des
débits suffisamment proches de la demande en eau des systéemes
sprinkleur.
2 | Vérifier l'absence | Tous les 5 ans
de dommages et
de débris
a l'intérieur
des vannes.

2.8 Systéme de protection incendie

2.8.1 Pour le systeme de protection incendie, réaliser les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance
du tableau 6.
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Tableau 6. Systeme de protection incendie

ID Recommandation Fréquence Détails
1 Inspecter, tester et manceuvrer les vannes Conformément | Conformément au tableau 1.
d’alimentation. au tableau 1. Si le systéme de protection incendie alimente

les systémes de protection incendie manuels,
n’appliquer que les mesures du tableau 3.

2 | Démonter et inspecter les crépines Une fois par an | Rechercher d’éventuels trous, points de
d’alimentation. corrosion ou dommages mécaniques dans les
crépines d’alimentation en ligne.
3 | Vérifier 'absence de débris, obstructions et Lorsque la
autres dépdts dans les systémes. présence

d’obstructions
est suspectée

4 | Rincer complétement le systéme. Lorsque des - Rincer les canalisations et les raccords de
obstructions conduites vers les colonnes montantes du
(débris) sont systéme via les poteaux incendie a
constatées I'extrémité du systéme ou par des sorties

accessibles situées au-dessus du niveau du
sol, jusqu’a obtenir de I'eau claire.

- Si I'eau provient de plusieurs sources ou
d’un systéme en boucle, fermer les vannes
de sectionnement pour générer un débit a
vitesse élevée dans chaque ligne

individuelle.
5 | Rincer les crépines d’alimentation en ligne Aprés chaque En cas de débit supérieur a un essai de
jusqu’a ce que 'eau soit claire. débit important | vidange, rincer les crépines d’alimentation en

ligne jusqu’a ce que I'eau soit claire. Exemples
de débits de ce type : essai de débit des
poteaux incendie ; déclenchement de la vanne
d’un systéme sous air, a préaction ou déluge ;
ou ringage destiné a vérifier 'absence
d’obstruction.

2.9 Pompes incendie

2.9.1 Toutes les pompes incendie

2.9.1.1 Pour tous les types de pompes incendie, réaliser les opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance du tableau 7. Les points 1 a 9 s’appliquent a toutes les pompes incendie. Le point 10
s’applique aux pompes incendie électriques. Les points 11 a 17 s’appliquent aux pompes incendie diesel.
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accouplements de pompes et de moteurs.

ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et manceuvrer les vannes Conformément au Conformément au tableau 1.
d’alimentation. tableau 1.

2 | Démarrer la pompe en mode automatique Une fois par mois pour les | Voir la section 2.9.2. Ne pas isoler la
par chute de pression ou via I'alarme de pompes électriques pompe lors des essais a débit nul.
passage d’eau, et la laisser tourner & débit Une fois par semaine pour| Voir la section 2.9.3.
nul jusqu’a ce qu'elle atteigne des conditions | |es pompes diesel
de fonctionnement normales.

3 | Inspecter le local des pompes afin de vérifier | Une fois par semaine Voir la section 2.9.4.
que les conditions sont satisfaisantes.

4 | Tester les performances de la pompe et Une fois par an Voir la section 2.9.5.
vérifier la disponibilité de I'alimentation.

5 | Vérifier que I'armoire de commande de la Une fois par an
pompe est configurée pour un arrét manuel
uniquement.

6 | Réaliser des essais pour vérifier les seuils Une fois par an
de démarrage et d’arrét automatiques des
dispositifs de maintien de la pression.

7 | Tester les alarmes de surveillance des Une fois par an Voir la section 2.9.6.
armoires de commande de la pompe.

8 | Tester les systémes de remplissage Une fois par an
automatique des réservoirs d'amorgage en
cas de pompe reposant sur un mécanisme
d’aspiration sous pression négative.

9 | Inspecter physiquement I'alignement des Une fois par an Voir la section 2.9.7.

Pour les pompes incendie électriques, applique

r les points 1 a 9, ainsi que le point 10.

10

Inspecter, tester et entretenir les
alimentations électriques principale et
secondaire, y compris les commutateurs de
transfert automatique vers les pompes
incendie électriques.

Conformément a la
fiche technique 5-20.

Conformément a la fiche technique 5-
20.

Pour les pompes incendie diesel, appliquer les

points 1a9et11a17.

11 | Contréler I'état des batteries des moteurs. Une fois par mois Contréler I'état des batteries des
moteurs en déterminant 'ampérage
de démarrage a froid a I'aide d'un
testeur de batterie. Une autre
méthode d’essai consiste a
déterminer la densité relative de
I'électrolyte. Consigner les résultats
des essais afin de connaitre
I'évolution de I'état de la batterie.

12 | Changer I'huile moteur et le filtre a huile. Conformément aux

instructions du fabricant et
au moins une fois par an

13 | Changer I'huile dans les renvois d’angle. Conformément aux

instructions du fabricant et
au moins une fois par an

14 | Tester les modules électroniques de Une fois par an

commande principal et de secours des
moteurs a injection électroniques.
15 | Evacuer I'eau du fond du réservoir de gasoil. | Une fois par an
16 | Remplacer le biodiesel des réservoirs de Conformément aux
gasoil. instructions du fournisseur
et au moins tous les
deux ans
17 | Remplacer les batteries des moteurs. Tous les 2 ans Alterner les remplacements de

batteries annuellement. Par exemple,
remplacer le jeu de batteries A la
premiére année, puis le jeu de
batteries B la deuxiéme année.
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2.9.2 Pompes incendie électriques
2.9.2.1 Inspecter et tester les pompes incendie électriques afin de vérifier les conditions ci-aprés.
2.9.2.1.1 Avant I'essai de démarrage, effectuer les opérations suivantes :

A. Vérifier que I'armoire de commande de la pompe est en mode automatique et qu’aucun voyant de
défaut n'est allumé. Ne pas isoler la pompe lors des essais a débit nul.

B. Vérifier que la température du local des pompes est supérieure a 4 °C.

C. Contréler visuellement l'installation de la pompe incendie avant de la démarrer, afin de détecter le
cas échéant :

1. des boulons desserrés, rouillés, corrodés ou endommagés sur la pompe ou le moteur ;
2. 'absence de protections autour de I'accouplement de la pompe ou d’autres pieces en rotation ;

3. la présence de limaille de fer ou de débris sous I'accouplement de la pompe, qui indiquerait un
endommagement de I'accouplement ;

4. une corrosion excessive des canalisations raccordées au groupe motopompe.

En présence de I'une des anomalies ci-dessus, le probléme devra étre analysé et corrigé avant de poursuivre
I'essai.

2.9.2.1.2 Tester la pompe incendie électrique

A. Tester la pompe en mode automatique par chute de pression ou par le biais de I'alarme de passage
d’eau. Laisser la pompe tourner a débit nul pendant au moins 10 minutes.

B. Au début et tout au long de I'essai :

1. S’assurer de I'absence de vibration ou de fuite d’eau. En cas de vibrations excessives, de bruit
anormal ou de fuite au niveau des garnitures ou du corps de la pompe, ou du systéme de
refroidissement du moteur, interrompre immédiatement I'essai. Procéder a toutes les réparations
nécessaires avant de reprendre I'essai.

2. Vérifier que le volume d’eau qui s’écoule des garnitures d’étanchéité (si présentes) est adéquat.
3. Vérifier le débit au niveau du clapet de circulation d’eau.

4. Vérifier 'absence de surchauffe au niveau du corps de pompe.

5. Consigner les pressions d’aspiration et de refoulement.

C. Demander a un membre du personnel formé de se placer devant 'armoire de commande de la
pompe tout au long de I'essai, afin qu’il puisse arréter instantanément la pompe en cas d’anomalie.

D. Tester les groupes électrogenes de secours qui alimentent les pompes incendie conformément aux
indications de la fiche technique 5-20, Electrical Testing.

2.9.2.1.3 Aprés I'essai a débit nul :
A. Vérifier que I'armoire de commande de la pompe est en mode automatique.

B. Si les pompes reposent sur un mécanisme d’aspiration sous pression négative, inspecter le niveau du
réservoir d'amorgage et les dispositifs de remplissage.

2.9.3 Pompes incendie diesel

2.9.3.1 Inspecter et tester les pompes incendie diesel afin de vérifier les conditions ci-apres.

2.9.3.1.1 Avant I'essai de démarrage :

A. Vérifier que I'armoire de commande de la pompe est en mode automatique et qu’aucun voyant de
défaut n'est allumé.

B. Vérifier que la température du local des pompes est supérieure a 4 °C.

C. Vérifier le courant flottant du chargeur de batteries.
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D. Vérifier le niveau d’électrolyte des batteries.
E. Vérifier le niveau et la qualité de I'huile moteur.
F. Contréler I'état du filtre a air.

G. Vérifier qu'une enveloppe chauffante maintient le bloc moteur au-dessus de 32 °C ou que le local
des pompes est maintenu a plus de 21 °C.

H. En présence d’'un renvoi d’angle, vérifier son niveau d’huile.

I. Contréler visuellement l'installation de la pompe incendie avant de la démarrer, afin de détecter le
cas échéant :

1. des boulons desserrés, rouillés, corrodés ou endommagés sur la pompe ou le moteur ;
2. 'absence de protections autour de I'accouplement de la pompe ou d’autres pieces en rotation ;

3. la présence de limaille de fer ou de débris sous I'accouplement de la pompe, qui indiquerait un
endommagement de I'accouplement ;

4. une corrosion excessive des canalisations raccordées au groupe motopompe.

En présence de I'une des anomalies ci-dessus, le probléme devra étre analysé et corrigé avant de poursuivre
I'essai.

2.9.3.1.2 Tester la pompe incendie diesel.

A. Tester la pompe en mode automatique par chute de pression ou par le biais de I'alarme de passage
d’eau. Laisser la pompe tourner a débit nul pendant au moins 30 minutes. Ne pas isoler la pompe lors
des essais a débit nul.

B. Au début et tout au long de I'essai :

1. S’assurer de I'absence de vibration ou de fuite d’eau. En cas de vibrations excessives, de bruit
anormal ou de fuite au niveau des garnitures ou du corps de la pompe, ou du systéme de
refroidissement du moteur, interrompre immédiatement I'essai. Procéder a toutes les réparations
nécessaires avant de reprendre I'essai.

2. Vérifier que le volume d’eau qui s’écoule des garnitures d’étanchéité (si présentes) est adéquat.

3. Si le moteur est refroidi par un échangeur thermique, vérifier, au début et tout au long de I'essai,
que I'écoulement d’eau a travers I'échangeur thermique est suffisant.

4. Si le moteur est refroidi par un radiateur, vérifier, au début et tout au long de I'essai, le débit d’eau
au niveau du clapet de circulation d’eau.

5. Vérifier 'absence de surchauffe au niveau du corps de pompe.

6. Si une soupape de sécurité est installée pour protéger le moteur en cas de survitesse, vérifier
gu’elle ne laisse pas passer d’eau a débit nul.

7. Si un renvoi d’'angle est installé, vérifier qu’il n’est pas en surchauffe (s'il est refroidi a I'eau, de I'eau
doit s’écouler a travers I'échangeur thermique).

8. Consigner les pressions d’aspiration et de refoulement.

9. Consigner les relevés du tableau de contréle du moteur (notamment vitesse de rotation, pression
d’huile, température du liquide de refroidissement).

C. Demander a un membre du personnel formé de se placer devant 'armoire de commande de la
pompe tout au long de I'essai, afin qu’il puisse arréter instantanément la pompe en cas d’anomalie.

2.9.3.1.3 Apres I'essai a débit nul :
A. Vérifier que I'armoire de commande de la pompe est en mode automatique.

B. Si le moteur est refroidi par un échangeur thermique, inspecter et nettoyer les crépines sur la boucle
d’eau de refroidissement de la maniére suivante :
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1. En cas d’alimentation par une source d’eau a ciel ouvert, inspecter et nettoyer la crépine dans la
boucle automatique aprés chaque essai de démarrage de la pompe.

2. En cas d’alimentation par une source d’'eau potable ou filtrée, inspecter et nettoyer la crépine dans
la boucle automatique au moins deux fois par an.

3. Inspecter et nettoyer la crépine de la boucle de refroidissement de by-pass manuel a chaque
utilisation.

4. Des raccords de ringage peuvent étre installés sur les crépines pour les nettoyer (chaque semaine
ou deux fois par an). Les crépines doivent étre cependant retirées et inspectées visuellement au
moins une fois par an.

C. Vérifier que le réservoir de gasoil est aux trois-quarts plein ou en mesure d’alimenter le moteur
pendant huit heures a sa vitesse de fonctionnement nominale.
2.9.4 Local des pompes incendie
2.9.4.1 Points a inspecter dans le local des pompes incendie :
A. L’armoire de commande de la pompe est en mode automatique et aucun voyant de défaut n’est allumé.
B. La température du local est supérieure a 4 °C.
C. Les systemes d’évacuation au sol ne sont pas obstrués.
D. Les volets d’aération fonctionnent correctement.
E. La tenue des locaux est adéquate et aucune charge combustible n’est présente.
F. Les armoires électriques sont fermées et sécurisées.
G. Toutes les vannes sont cadenassées en position grande ouverte.
H. Les canalisations sont exemptes de fuites.

I. Les cadenas des vannes de refoulement et des bouchons de remplissage extérieurs du réservoir de
gasoil sont fermés.

J. Effectuer un contréle visuel de I'installation de la pompe, afin de détecter le cas échéant :
1. des boulons desserrés, rouillés, corrodés ou endommagés sur la pompe ou le moteur ;
2. 'absence de protections autour de I'accouplement de la pompe ou d’autres pieces en rotation ;

3. la présence de limaille de fer ou de débris sous I'accouplement de la pompe, qui indiquerait un
endommagement de I'accouplement ;

4. une corrosion excessive des canalisations raccordées au groupe motopompe.

2.9.5 Performances des pompes

2.9.5.1 Evaluer les performances des pompes et vérifier la disponibilité de I'aspiration en refoulant par le point
de test de la pompe.

2.9.5.1.1 Mesures

A. Consigner les pressions d’aspiration et de refoulement ainsi que le débit mesuré via un collecteur
d’essai ou a I'aide d’'un débitmétre raccordé a la cuve ou au réservoir. Effectuer les relevés en

trois points minimum correspondant au débit nul, au débit nominal et au débit maximal de la pompe.
Le débitmétre devrait étre calibré tous les trois ans.

B. Consigner le régime moteur (tr/min) a chacun des trois points de test indiqués ci-dessus.

C. Pour les pompes électriques, consigner la tension et I'intensité a chaque débit (si ces valeurs sont
disponibles).

D. Pour les pompes diesel, contréler et consigner la température du liquide de refroidissement et la
pression d’huile, et noter les heures de fonctionnement des pompes.
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2.9.5.1.2 Evaluations

A. Comparer les relevés aux trois débits de la pompe avec la courbe de fonctionnement fournie par le
fabricant et/ou avec les résultats d’essais précédents, en adaptant le régime moteur si besoin.

B. Pour les pompes électriques, comparer l'intensité a 150 % du débit de la pompe avec l'intensité pleine
charge indiquée sur la plaque d’identification du moteur (si disponible).

C. Pour les pompes diesel, vérifier que leur vitesse se situe a plus ou moins 10 % de la vitesse
nominale lorsque la pompe fonctionne a son débit nominal.

2.9.6 Reports d’alarmes

2.0.1.2 Tester les reports d’alarme suivants (au minimum) et vérifier quels dispositifs locaux se déclenchent
(cloche, siréne et/ou feu clignotant, par exemple), et quels voyants s’allument sur les armoires de
commande de la pompe, les tableaux d’alarmes incendie et/ou dans les centrales de télésurveillance.

A. Pour les pompes incendie électriques :

Pompe en fonctionnement

Coupure d’'alimentation CA de I'armoire de commande

Perte de phase (courant monophasé)

Inversion de phase

Armoire de commande raccordée a une autre source de courant (le cas échéant)
Panne de moteur (pompe a vitesse variable uniquement)

Mode by-pass (pompe a vitesse variable uniquement)

Surpression (pompe a vitesse variable uniquement)

B. Pour les pompes incendie diesel :

Pompe en fonctionnement (moteur en marche)
Commutateur principal de I'armoire de commande en position "OFF” ou "MANUEL"
Défaut moteur

Coupure d’'alimentation CA de I'armoire de commande
Défaut du local pompes (si présent)

2.9.7 Alignement des pompes incendie

2.9.7.1 Une fois par an, effectuer un contréle physique (avec mesure) de I'alignement des pompes et des
moteurs couplés. S’assurer que l'inspection est réalisée par une personne qualifiée ou par un prestataire
agréé. Voir la section 3.1.11 pour de plus amples informations sur I'alignement des pompes incendie et les
différentes méthodes d’alignement.

2.9.7.2 Avant de démarrer la pompe incendie :

A. Effectuer un contréle visuel de l'installation de la pompe, afin de détecter le cas échéant :

1.

des boulons desserrés, rouillés, corrodés ou endommageés sur la pompe ou le moteur ;

2. 'absence de protections autour de I'accouplement de la pompe ou d’autres pieces en rotation ;
3. la présence de limaille de fer ou de débris sous I'accouplement de la pompe, qui indiquerait un

endommagement de I'accouplement ;

4. une corrosion excessive des canalisations raccordées au groupe motopompe.

En présence de I'une des anomalies ci-dessus, le probléme devra étre analysé et corrigé avant de
poursuivre.

B. Lors du démarrage de la pompe, s’assurer de I'absence de vibration ou de fuite d’eau. En cas de
vibrations excessives, de bruit anormal ou de fuite au niveau des garnitures ou du corps de la pompe,
ou du systéeme de refroidissement du moteur, interrompre immédiatement I'essai de la pompe incendie.
En présence de I'une des anomalies ci-dessus, le probléme devra étre analysé et corrigé/réparé avant
de poursuivre.
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2.10 Sources d’eau

2.10.1 Sources d’eau a ciel ouvert et réservoirs d’eau

2.10.1.1 Pour les sources d’eau a ciel ouvert, effectuer les opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance du tableau 8a. Pour les réservoirs d’eau, effectuer les opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance du tableau 8b.

Tableau 8a. Sources d’eau a ciel ouvert

ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et manceuvrer les vannes Conformément au | Conformément au tableau 1.
d’alimentation. tableau 1.

2 | Vérifier que le niveau d’eau est suffisant. Une fois Inspecter les sources d’eau a ciel ouvert afin
par de s’assurer que le niveau d’eau est suffisant
semaine ou pour répondre a la demande des systémes de
une fois protection incendie (débit et durée). Effectuer
par mois cette inspection une fois par semaine si la

source d’eau n’est pas équipée d’'une alarme
de niveau d’eau faisant I'objet d’une
surveillance. Cette inspection peut étre
effectuée une fois par mois si la source d’eau
est équipée d’'une alarme de niveau d’eau
faisant I'objet d’essais annuels au minimum (et
dont les résultats sont satisfaisants).

3 | Inspecter et réparer les pentes des réserves | Une fois par an
a ciel ouvert avec géomembrane afin d’éviter
leur érosion.

4 | Inspecter et réparer la surface du liner des Une fois par an
réserves sprinkleur ouvertes au-dessus du
niveau de I'eau afin de déceler d’éventuels
dommages provoqués par les rayons
ultraviolets.

5 | Retirer les sédiments, puis inspecter et Tous les cing ans
réparer le liner des réserves a ciel ouvert (ou plus souvent
avec géomembrane. s'il y a lieu)

6 | Inspecter visuellement les grilles d’aspiration | Une fois par Retirer les débris et procéder aux réparations
et les grilles a barreaux de la fosse, ainsi semaine si nécessaire. S'ils ne sont pas facilement
que les crépines d’aspiration, pour vérifier visibles (par exemple depuis une passerelle
I'absence de bouchons constitués par des autour ou au-dessus de la fosse), effectuer le
débris et de dommages. contrdle & 'aide d’'un endoscope, d’'une

cameéra sous-marine ou de toute autre
méthode équivalente.

7 | Inspecter minutieusement les grilles, les Une fois par an
crépines d’aspiration et les grilles a barreaux
de la fosse afin de repérer la présence
éventuelle de trous, points de corrosion ou
dommages mécaniques.

©2019-2024 Factory Mutual Insurance Company. Tous droits réservés.




Inspection des systémes de protection incendie

2-81

Fiches techniques de prévention des sinistres de FM Global

Page 27

Tableau 8b. Réservoirs d’eau

ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et manceuvrer les Conformément au Conformément au tableau 1.
vannes d’alimentation. tableau 1.

2 | Contréler le niveau d’eau des Une fois par Voir la section 2.10.1.2.
réservoirs de stockage semaine ou
atmosphérique afin de s’assurer une fois par
qu’ils sont pleins. mois

3 | Tester les indicateurs et les alarmes | Une fois par an Tester les indicateurs et les alarmes de niveau
de niveau d’eau. d’eau sur les tableaux de commande du systeme,

sur les tableaux d’alarmes et/ou dans les centrales
de télésurveillance.

4 | Vérifier les niveaux de pression d’air | Une fois par Inspecter le niveau d’eau, la pression d’air et la
et d’eau des réservoirs sous semaine ou source d’air comprimé une fois par semaine si
pression ; vérifier/tester la source une fois par les réservoirs ne sont pas équipés d’une alarme
d’air comprimé. mois de niveau d’eau et de pression d’air faisant I'objet

d’une surveillance, ou une fois par mois si ces
alarmes sont présentes, qu’elles ont été testées
au moins une fois par an et que les résultats sont
satisfaisants. Tester la source d’air comprimé si
nécessaire (c.-a-d. s'il s’agit d’'un compresseur).

5 | Tester les systemes de remplissage | Une fois par mois - Entretenir les vannes de remplissage
automatique de tous les réservoirs automatique des réservoirs intermédiaires
intermédiaires. conformément aux recommandations du

fabricant.

- Tester les vannes de remplissage automatique
des réservoirs intermédiaires en ouvrant la vanne
de vidange du puits tubé et en faisant couler
suffisamment d’eau pour que la vanne de
remplissage automatique s’ouvre entiérement.

6 | Vérifier le débit entrant a partir des Une fois par an Conformément a la fiche technique 3-2.
vannes manuelles et automatiques
du réservoir intermédiaire.

7 | Contrdler visuellement, inspecter Une fois par mois - |dentifier les fuites, les dommages, I'érosion,
et/ou réparer I'extérieur des les obstructions et les risques évidents.
réservoirs. - Réparer les fuites éventuelles et les dommages

constatés sur les supports et les ancrages, les
parois extérieures, les échelles, les toits, les
jauges, etc.

- Inspecter les remblais sur lesquels reposent les
réservoirs souples afin de déceler une éventuelle
érosion inhabituelle, et remblayer/replanter si
nécessaire.

- Inspecter les évents et les trop-pleins et retirer
leurs obstructions éventuelles.

- Vérifier qu’une distance minimale de 15 m est
respectée entre le réservoir d’'une part, et les
stocks extérieurs de matériaux combustibles, les
déchets combustibles et la végétation d’autre part.

8 | En cas de gel, s’assurer que les Une fois par jour (ou | Vérifier que :
réservoirs et les espaces abritant plus souvent s’ily a
des réservoirs/canalisations sont lieu) - la température de I'eau des réservoirs est
maintenus a une température maintenue & au moins 4 °C ;
supérieure a 4 °C, et qu'il ne se - la température a l'intérieur de 'enceinte des
forme pas de glace sur les réservoirs sous pression et des autres espaces
réservoirs a gravité ou les ou des canalisations pourraient geler ne descend
structures situées en dessous. pas au-dessous de 4 °C ;

- les réservoirs a gravité, leur structure de
support et les toitures des batiments situés en
dessous sont exempts de glace ;

- si 'eau d’'un réservoir ou d’'une canalisation est
gelée, une source d’eau de secours adéquate est
disponible pour le systéme de protection incendie
(suivre les recommandations de la fiche
technique 3-2).

9 | Inspecter et entretenir les systéemes | Variable Voir la section 2.10.1.3.
de chauffage des réservoirs.
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Tableau 8b. Réservoirs d’eau (suite)

ID Recommandation Fréquence Détails

10 | Inspecter visuellement I'ensemble Une fois par an Inclure les points suivants dans l'inspection :
des systemes et équipements
accessibles sans qu’'une vidange du réservoir ; tour ; canalisations ; vannes
réservoir, une évaluation sous eau d’alimentation et clapets anti-retour ; systémes de
ou un démontage soient chauffage ; indicateur de niveau d’eau ; alarmes de
nécessaires. pression, de température et de niveau d’eau ; joint

de dilatation ; gaines antigel ; liner ; isolation ; trop-
plein ; évents grillagés ou ouverts, et tous les
autres accessoires.

11 | Vérifier 'absence de Une fois par an (ou Vérifier 'absence de sédiments/obstructions en
sédiments/obstructions dans les plus souvent s’ily a ouvrant la vanne de vidange du réservoir, en
réservoirs alimentés par une source | lieu) ringant les sédiments et en examinant I'eau
non filtrée et tous les réservoirs refoulée. Un ringage plus fréquent peut étre
d’eau a double usage. nécessaire, selon la quantité de sédiments.

12 | Examiner les réservoirs et les Une fois par an

canalisations d’alimentation lorsque
I'eau non traitée provient d’'une
source ou la présence de moules ou
de palourdes d’eau douce est connue
ou suspectée.

13 | Vérifier 'absence de signes de Tous les 2 ans - Si la paroi extérieure du réservoir est isolée,
corrosion et de pourrissement sur les exposer partiellement le réservoir afin de
revétements extérieurs des réservoirs I'examiner correctement, puis replacer I'isolant.
en acier et en bais, et vérifier leur - Si nécessaire, repeindre ou refaire le
isolation. revétement des structures en acier ou en

ferronnerie, et des parois extérieures des
réservoirs en acier ou en bois, afin d’éviter la
corrosion et le pourrissement.

14 | Inspecter le revétement de la Tous les deux ans Si nécessaire, repeindre la surface exposée du
surface exposée des réservoirs (ou plus souvent, réservoir pour la protéger contre les altérations.
souples reposant sur un selon les exigences Veiller a ce que toutes les opérations de peinture
remblai afin de déceler tout du fabricant du soient conformes aux recommandations du
signe d’altération. réservoir) fabricant.

15 | Inspecter l'intérieur du réservoir. Tous les cing ans Voir la section 2.10.1.4.

(ou plus souvent s’il
y alieu)

2.10.1.2 Une fois par semaine, vérifier le niveau d’eau des réservoirs de stockage atmosphérique si la
source d’eau n’est pas équipée d’'une alarme de niveau d’eau faisant 'objet d’une surveillance. Cette
inspection peut étre effectuée une fois par mois si la source d’eau est équipée d’'une alarme de niveau d’eau
faisant I'objet d’essais annuels au minimum (et dont les résultats sont satisfaisants). Les réservoirs
d’aspiration, intermédiaires et a gravité sont généralement considérés comme étant pleins lorsque le niveau
d’eau est proche de la partie inférieure de I'orifice du trop-plein. Toutefois, une distance plus importante au-
dessous du trop-plein peut étre exigée dans les zones a risque sismique de 50 a 500 ans (carte FM Global)
afin de laisser un franc-bord pour le ballottement de I'eau en cas de séisme.

2.10.1.3 Inspecter, tester et entretenir les systémes de chauffage des réservoirs comme suit :

A. Rincer les conduites de circulation d’eau et le dispositif de chauffage a I'automne, avant le début de la
saison de chauffage, puis une fois par mois pendant la saison de chauffage. Aprés le premier ringage
mensuel pendant la saison de chauffage, augmenter ou réduire la fréquence des ringages en fonction du
taux de sédimentation (toutefois, ne pas laisser passer plus de deux mois entre deux ringages). Apres le
ringage, s’assurer que toutes les vannes sont en position grande ouverte, que la vanne de vidange est
fermée et que le réservoir est plein. Si le niveau du réservoir est contrélé par débordement, empécher la
formation de glace sur le réservoir ou la tour.

B. En automne avant le début de la saison de chauffage, tester le systéeme de chauffage du réservoir,
contrdler la précision des thermomeétres, des manométres et des alarmes de basse température de
I'eau, ainsi que le réglage des soupapes de décharge, des régulateurs de vapeur, des vannes de
réduction de pression, des thermostats et des vannes de sécurité pilotes.
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C. A la fin de la saison de chauffage, nettoyer et réviser les systémes de chauffage, les purgeurs, les
crépines et autres accessoires, selon les besoins. Démonter et remplacer les joints d’étanchéité des
chauffages a vapeur, électriques et a eau chaude. Avec une brosse métallique, nettoyer les surfaces
chauffantes en acier ou en fer des systemes de chauffage au charbon, au fioul ou au gaz, et les enduire
d’huile. Suivre les instructions du fabricant concernant la lubrification. Pendant la période estivale, veiller
a ce que les chauffages au gaz ou au fioul soient entretenus et inspectés par une entreprise de services.

D. Tous les cing ans, ou a la fréquence recommandée par le fabricant, procéder a l'inspection et a la
maintenance approfondies des systémes de chauffage, serpentins a vapeur, etc. (par exemple, nettoyer
les canalisations et remplacer les conduites fortement corrodées) conformément aux spécifications du
fabricant.

2.10.1.4 Procéder a un contrdle visuel approfondi de I'intérieur du réservoir d’eau au moins tous les

cing ans. Des inspections plus fréquentes peuvent étre nécessaires dans certaines conditions (par exemple,
si l'intérieur d’'un réservoir n’est pas protégé par des revétements ou par un liner, si la peinture est exposée
a de 'eau ou a des conditions atmosphériques particulierement corrosives, si I'inspection quinquennale
indique une détérioration de l'intérieur du réservoir, ou si les liners ou les réservoirs souples approchent de
leur fin de vie).

Rechercher la présence de débris, de signes de corrosion par piqlres, de corrosion, d’écaillage ou de
pourrissement, des anomalies sur le revétement, des anomalies/points faibles sur le liner ou le réservoir
souple, la saturation d’eau ou 'endommagement de l'isolant, le développement d’algues, etc. Inspecter les
canalisations intérieures, les plaques anti-vortex, les éléments chauffants, les échelles, etc. Inspecter le fond
des réservoirs afin de s’assurer qu’il n'y a pas de poches d’air ou de fuites au-dessous.

A chaque vidange, en I'absence d’ancrage contre le vent, fixer le réservoir vide de sorte qu'il résiste aux
rafales de vent. Les inspections intercalées entre chaque contréle du réservoir vidangé peuvent étre
réalisées par un plongeur ou un engin submersible télécommandé, équipé d’'une caméra, si le réservoir se
préte a ces méthodes d’évaluation. Vidanger les réservoirs équipés d’échangeurs thermiques internes pour
faciliter la maintenance de ces éléments. Nettoyer l'intérieur du réservoir et réparer toute détérioration si
nécessaire. Pour les réservoirs en acier, si le contrble visuel le justifie, déterminer I'épaisseur du feuil sec
sur les surfaces intérieures du réservoir et/ou étendre I'inspection a un contréle non destructif (par exemple,
un contrdle par ultrasons) afin d’évaluer 'amincissement des parois. Renouveler si nécessaire la couche de
peinture ou le revétement de la paroi intérieure du réservoir pour prévenir la corrosion. Remplacer si
nécessaire les liners et I'isolant intérieurs.

2.11 Systémes de protection spécifiques

2.11.1 Systemes a gaz et a poudre séche

2.11.1.1 Pour les systemes d’extinction a gaz (agent propre, halon, CO2) et a poudre séche, procéder aux
opérations d’inspection, d'essai et de maintenance indiquées dans le tableau 9a. Voir la fiche technique 4-9
de FM Global, Halocarbon and Inert Gas (Clean Agent) Fire Extinguishing Systems, pour consulter les
recommandations relatives a l'installation et a la réception des systémes d’extinction a gaz.
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Tableau 9a. Systemes a gaz et a poudre séche
ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et Conformément | Conformément au tableau 1.
manceuvrer les vannes au tableau 1.
d’alimentation.

2 Inspecter les tableaux de Une fois par Vérifier que les tableaux de commande :
commande. semaine - sont sous tension ;

- sont opérationnels ;

- sont en mode automatique ;

- ne présentent aucun voyant de défaut ni aucune alarme de surveillance ;
- ont les portes fermées et cadenassées.

3 Inspecter les dispositifs de Une fois par Vérifier que les dispositifs de déclenchement automatiques et manuels sont :
déclenchement semaine - en position ;
automatiques et manuels s . A . .

(systémes de détection - exempts d’obstructions telles que dép6bts ou résidus ;
incendie et boutons - sans dommages apparents.
poussoir).

4 Inspecter visuellement les Une fois par Vérifier que les conteneurs de stockage de I'agent extincteur sont :

conteneurs de stockage de | semaine - fixés ;

I'agent extincteur. - enbon état :
- pleins.
- S’assurer de I'absence de perte de pression de I'agent propre a I'halocarbure
de plus de 10 % (réajustée en fonction de la température).
- S’assurer de I'absence de perte de pression de I'agent propre au gaz inerte, a
I'halon, au CO2 ou a poudre séche de plus de 5 % (réajustée en fonction de la
température).

5 Peser les conteneurs de Tous les Remplir ou remplacer les conteneurs suivants :
stockage de I'agent six mois - conteneur d’agent propre & I'halocarbure en cas de perte de poids de plus
extincteur. de 5 %, ou de perte de pression de plus de 10 % (réajustée en fonction de

la température) ;

- conteneur d’agent propre au gaz inerte, a I'halon, au CO2 ou a poudre séche
en cas de perte de pression de plus de 5 % (réajustée en fonction de la
température).

6 Inspecter les dispositifs de Une fois par Vérifier que les dispositifs de déclenchement sont :
déclenchement. semaine - fixés aux conteneurs de stockage et aux canalisations ;

- en service (par exemple, les bobines de solénoide sont fixées aux
électrovannes).

7 Inspecter les buses. Une fois par Vérifier que les buses sont :

semaine - orientées correctement ;
- exemptes d’obstructions telles que dépbts ou résidus ;
- pourvues d’'un bouchon de protection adéquat ou cela s’avére nécessaire

8 Inspecter les zones Une fois par Vérifier que les enceintes ou les zones protégées :
protégeées. semaine - n’ont pas fait I'objet de modifications concernant I'activité ou ne présentent pas

de nouveaux risques ;

- n'ont pas fait 'objet de changements au niveau de I'enveloppe du local (trous,
passages, etc.) ;

- ne présentent pas de signes de constructions/modifications récentes ou
imminentes ;

- ne présentent pas d’autres conditions défavorables susceptibles de rendre
inefficace le systeme de protection spécial.

9 | Tester tous les composants | Une fois - Inspecter et tester tous les dispositifs de déclenchement, de commande et les
du systéme (essai de par an alarmes conformément aux instructions du manuel de dimensionnement,
décharge compléte exclu). d'installation, d’exploitation et de maintenance (DIOM) du fabricant du systéme.

- Déclencher chaque dispositif de déclenchement automatique et manuel (par
exemple, détecteurs et boutons poussoir) et vérifier leur bon fonctionnement.
- Déclencher les dispositifs d’avertissement locaux (cloche, siréne et/ou feu
clignotant, par exemple).

- Vérifier que les alarmes de décharge et de surveillance sont transmises

aux tableaux d’alarmes incendie situés dans des endroits occupés en
permanence ou des centrales d’alarme.

- Vérifier les alimentations de secours utilisées pour déclencher les

systémes (conformément a la fiche technique 5-48).

- Vérifier les asservissements des batiments et/ou des procédés déclenchés par
les alarmes de décharge du systéme.

10 | Effectuer un essai Tous les 5 ans
hydrostatique des flexibles
qui transportent I'agent
d’extinction au gaz
comprimé.
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Tableau 9a. Systemes a gaz et a poudre séche (suite)

ID Recommandation Fréquence Détails

11 | Apres une décharge, Aprés
inspecter les conteneurs | cing ans de
d’agent d’extinction service et
sous pression, les avant la
soumettre a un essai recharge
hydrostatique et les
recharger.

12 | Effectuer un essai Tous les - Mettre hors service les conteneurs d’agent d’extinction sous pression,
hydrostatique des 12 ans les inspecter, les soumettre a un essai hydrostatique et les recharger.
composants du
systeme. - Effectuer un essai hydrostatique sur tous les éléments suivants, en

respectant la pression spécifiée par le fabricant :
- conteneurs de poudre séche ;
- conteneurs d’agent extincteur gazeux ;
- conteneurs sous pression auxiliaires ;
- vannes ;
- flexibles et raccords ;
- clapets anti-retour ;
- vannes directionnelles ;
- nourrices ;
- lances incendie.

13 | Vérifier la bonne Une fois
circulation (sans par an
morceaux) de la poudre
séche stockée dans des
conteneurs sans
pression.

14 | Vérifier la bonne Tous les
circulation (sans 6 ans
morceaux) de la poudre
séche stockée dans des
conteneurs sous
pression.

15 | Remplacer I'agent Tous les
extincteur a poudre 12 ans
séche.

16 | Purger I'agent extincteur | Aprés chaque
a poudre séche de déclenchemen
toutes les canalisations |t du systéeme
du systéme et de tous
les flexibles.

2.11.2 Systéme d’extinction a brouillard d’eau

2.11.2.1 Pour les systéemes a brouillard d’eau, effectuer les opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance du tableau 9b. Voir la fiche technique 4-2 de FM Global, Water Mist Systems, pour consulter
les recommandations relatives a I'installation et a la réception des systémes d’extinction a brouillard d’eau.
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Tableau 9b. Systemes d’extinction a brouillard d’eau

ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et manceuvrer les | Conformément au Conformément au tableau 1.
vannes d’alimentation. tableau 1.

2 Inspecter et tester la pompe Voir le tableau 7 pour | Conformément au tableau 7.
incendie en mode automatique la protection des
par chute de pression ou par le activités Deux fois par
biais de I'alarme de passage an pour la protection
d’eau, et la laisser tourner a débit | des équipements
nul jusqu’a ce qu’elle atteigne des
conditions de fonctionnement
normales.

3 | Inspecter les pompes de secours | Variable Conformément au manuel DIOM du fabricant.
pneumatiques.

4 Inspecter le local des pompes afin | Une fois par semaine | Conformément a la section 2.9.4.1.
de vérifier que les conditions sont
satisfaisantes.

5 | Réaliser un test de fonctionnement | Une fois par an Conformément a la section 2.11.2.2.
du systéeme d’extinction a brouillard
d’eau.

6 | Tester tous les flexibles. 5 ans - Tester tous les flexibles a 1,5 fois la pression
maximale du conteneur a 54 °C. Augmenter la
pression selon une vitesse suffisante pour
atteindre la pression d’essai en une minute.
Maintenir la pression d’essai pendant une minute
compléte.

- Observer et noter les déformations ou fuites
éventuelles.

- Mettre hors service les flexibles qui échouent
au test.

- Indiquer la date de I'essai sur chaque flexible
ayant passé I'essai hydrostatique avec succes.

7 | Inspecter les buses automatiques | Une fois par an ou Voir la section 2.5.1.3 pour plus d’informations sur

et ouvertes. plus frequemment, les systémes d’extinction a brouillard d’eau.
en fonction de Déterminer la fréquence d’inspection adéquate des
I'environnement de buses de décharge des systémes a brouillard
fonctionnement d’eau protégeant les cuiseurs industriels afin
d’éviter toute obstruction.

8 | Rechercher la présence éventuelle | Tous les 5 ans - Effectuer une inspection par vidéoscope ou une

de débris et d’obstructions. évaluation par ultrasons sur les canalisations du
systeme ; retirer et inspecter les buses du systeme.
- Nettoyer les canalisations et les buses et renouveler
I'essai lorsque des obstructions ont été décelées.
9 | Retirer les buses et vérifier Apres chaque - Effectuer une inspection par vidéoscope ou une
I'absence de débris. déclenchement du évaluation par ultrasons sur les canalisations du
systeme réseau ; retirer et inspecter les buses du systéme.
- Nettoyer les canalisations et les buses et renouveler
I'essai lorsque des obstructions ont été décelées.
10 | Inspecter l'intérieur du réservoir. Tous les cing ans Conformément au tableau 8b.
(ou plus souvent s’il
y alieu)

11 | Tester un échantillon d’eau Une fois par an - Analyser la composition de I'échantillon d’eau et
stockée en service avant de vérifier qu’elle est conforme au manuel DIOM du
vidanger les réservoirs. fabricant.

- Si la qualité de I'eau est jugée inacceptable, une
inspection compléte du réservoir ou de la source
d’eau peut étre justifiée.

12 | Vérifier que la source d’'eau et le Une fois par an
systeme de protection incendie
sont capables de répondre aux
demandes du systeme a la base
de la colonne montante du
systeme.

13 | Inspecter et nettoyer les crépines | Une fois par an
et les filtres de I'alimentation.
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Tableau 9b. Systemes d’extinction a brouillard d’eau (suite)

ID Recommandation Fréquence Détails
14 | Inspecter, nettoyer et/ou remplacer | Aprés chaque

les filtres et les crépines de déclenchement du

I'alimentation et du systéme systeme

conformément au manuel DIOM du

fabricant.
15 | Contréler la pression d’air dans Une fois par semaine

le systéme a préaction et/ou la
pression du gaz comprimé
dans le systeme a double
fluide.

16 | Inspecter visuellement la bouteille | Une fois par trimestre
de stockage pour vérifier I'absence
de traces de corrosion ou de
dommages sur I'extérieur.

17 | Inspecter visuellement toutes les Tous les cing ans, - Inspecter visuellement les bouteilles de gaz
bouteilles de gaz comprimé qui ou plus souvent si conformément a la section 3 de la Compressed Gas
sont en service en permanence nécessaire Association, C-6, Standard for Visual Inspection of
et qui n'ont pas été déchargées. Steel Compressed Gas Cylinders.

- Il n’est pas nécessaire que les bouteilles soient
vidées ou marquées lorsqu’elles sont sous

pression.
- Consigner tous les résultats.
18 | Effectuer un essai hydrostatique Tousles5a12ans |- Soumettre les bouteilles a un essai hydrostatique
des bouteilles sous pression. avant de les recharger si le dernier essai date de

plus de cing ans.

- Tous les 12 ans ou conformément aux
instructions du manuel DIOM du fabricant,
décharger les bouteilles qui sont restées en
service en permanence et effectuer un essai

hydrostatique.
19 | Vérifier que les canalisations, Deux fois par an et
flexibles, tuyaux, accessoires, aprés chaque
supports et ancrages du systéme, | déclenchement du
ainsi que les vannes de vérin systéme

pneumatique et toutes les pattes
de fixation des bouteilles sont
solidement fixés. Procéder aux
renforcements et remplacements
nécessaires.

20 | Inspecter visuellement la Une fois par semaine
bouteille, vérifier sa pression et
s’assurer que les robinets sont
dans la position spécifiée par le
fabricant.

21 | Tester les tableaux de commande, | Variable
les systéemes de détection incendie
et les alimentations de secours
utilisés pour déclencher les vannes
du systéme, conformément aux
fiches techniques 5-40 et 5-48.

©2019-2024 Factory Mutual Insurance Company. Tous droits réservés.



2-81 Inspection des systémes de protection incendie

Page 34 Fiches techniques de prévention des sinistres de FM Global

Tableau 9b. Systemes d’extinction a brouillard d’eau (suite)

ID Recommandation Fréquence Détails
22 | Vérifier I'état de I'alimentation en air| Une fois par mois
comprimé.
23 | S’assurer que I'enceinte est Une fois par an
conforme a la conception
d’origine.
24 | Tester le bon fonctionnement Une fois par an

de tous les dispositifs
d’asservissement, y compris de
la ventilation, des circuits de
lubrification ou des systemes
utilisant du fioul, des clapets
coupe-feu et de la fermeture
des portes.

2.11.2.2 Test de fonctionnement du systéme d’extinction a brouillard d’eau
2.11.2.2.1 Réaliser un test de fonctionnement pour s’assurer que :

A. Les pompes volumétriques des systémes d’extinction a brouillard d’eau sont conformes aux critéres
de performances nominales spécifiques a I'installation.

B. Les buses ne sont bouchées par aucun débris susceptible de se trouver dans les conduites de
distribution.

C. Une pompe volumétrique d’'un systéme d’extinction a brouillard d’eau dotée de buses
automatiques permet d’obtenir la pression de refoulement du systéme dans le délai prévu si 'une des
conditions suivantes est constatée :

1. Toute modification du systéme
2. Diminution des performances de la pompe principale ou de secours
3. Colmatage d’une canalisation ou corrosion interne

2.11.2.2.1.1 Réaliser le test de fonctionnement de I'une des maniéres suivantes :

A. Utiliser un point F dont l'orifice est congu pour simuler un débit égal ou supérieur au débit obtenu par
le nombre total de buses de la zone protégée.

B. Réaliser un essai de décharge compléte par les conduites et les buses de distribution ouvertes
(systeme déluge, par exemple).

2.11.2.2.1.2 Lorsque le test de fonctionnement est réalisé par un point F dont I'orifice est équivalent a la perte
de charge du nombre total de buses, prendre la mesure suivante :

A. Vérifier que les buses sont correctement orientées et procéder a un test pneumatique du
systéeme (par air comprimé ou gaz inerte) afin de s’assurer que les buses ne sont pas bouchées.

B. Effectuer un test de fonctionnement automatique et manuel des électrovannes pneumatiques et
électriques (régulateurs, vannes tout ou rien), conformément au manuel DIOM du fabricant.

C. Vérifier que les jauges fonctionnent et qu’elles ne sont pas endommageées.

D. Nettoyer ou remplacer les buses contenant des débris, conformément aux recommandations du
fabricant.

2.11.2.2.1.3 Lorsque le test de fonctionnement inclut un essai de décharge compléete par les conduites et les
buses de distribution ouvertes (systéme déluge, par exemple), prendre la mesure suivante :

A. Observer les profils de distribution de I'eau au niveau de toutes les buses de brouillard d’eau ouvertes,
et s’assurer qu’aucune buse bouchée n'’empéche la distribution, que les buses sont correctement
positionnées et qu’aucun obstacle ne géne ou ne déforme les profils de distribution.
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B. Effectuer un test de fonctionnement automatique et manuel des électrovannes pneumatiques et
électriques (régulateurs, vannes tout ou rien), conformément au manuel DIOM du fabricant.

C. Verifier que les jauges fonctionnent et qu’elles ne sont pas endommagées.

D. Nettoyer ou remplacer les buses contenant des débris, conformément aux recommandations du
fabricant.

2.11.2.2.2 Faire fonctionner le systéme de détection dans des conditions d’essai des systemes deluge ou
a préaction :

* Consigner les delais d’arrivee de I'eau.
» Comparer ces temps de réponse avec ceux de I'essai de réception.

2.11.2.2.3 Consigner les relevés de pression au niveau de la buse la plus défavorisée hydrauliquement ou
du point F dont l'orifice est équivalent au debit du nombre total de buses afin de vérifier que le débit d’eau
n’est pas entravé par des vannes partiellement fermées ou par des crépines ou des canalisations bouchées.
Pour les systémes d’extinction a brouillard d’eau équipés d’'une vanne déluge, consigner un second relevé
de pression au niveau de la vanne déluge afin de vérifier que la source d’eau est adéquate. Comparer les
pressions relevées a celles du dimensionnement hydraulique afin de s’assurer qu’elles sont conformes aux
caractéristiques techniques initiales du systéme et que la source d’eau permet de répondre a ces
caractéristiques. Si la buse la plus défavorisée hydrauliquement est inaccessible, inspecter visuellement les
buses sans relever la pression sur la plus défavorisée. Si la pression relevée au niveau de la colonne
montante révele une détérioration de la source d’eau, placer un manometre sur la buse la plus défavorisée
hydrauliquement et comparer les résultats avec la pression de conception requise.

2.11.2.2.4 Tester simultanément le nombre maximum de systémes deluge a brouillard d’eau qui
fonctionnerait en cas d’incendie afin de contréler 'adéquation de la source d’eau.

2.11.2.2.5 A l'issue du test de fonctionnement, remettre en service le systéme d’extinction & brouillard
d’eau conformément au manuel DIOM du fabricant.
2.11.3 Systémes a mousse

2.11.3.1 Pour les systemes a mousse, effectuer les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance du
tableau 9c. Voir la fiche technique 4-12, Foam Extinguishing Systems, pour consulter les
recommandations relatives a l'installation et a la réception des systémes d’extinction a mousse.

2.11.3.2 Procéder a des inspections et a des essais pour identifier toute défaillance du systéme de
détection incendie associé au systéme d’extinction a mousse conformément a la fiche technique 5-48,
Automatic Fire Detection.

2.11.3.3 Réaliser la maintenance des systémes d’extinction a mousse conformément aux instructions du
fabricant.

2.11.3.4 Etablir la fréquence de la maintenance autre que la maintenance préventive sur la base des
résultats des contrbles visuels et des tests de fonctionnement.
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Tableau 9c. Systemes a mousse
ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et manceuvrer Conformément au Conformément au tableau 1.
les vannes d’alimentation. tableau 1.

2 Inspecter les sprinkleurs, les Une fois par an ou plus Voir la section 2.5.1.3.
canalisations, les supports de fréquemment, en
canalisations et la protection fonction de
parasismique du systéme pour I'environnement de
déceler d’éventuels dommages | fonctionnement
et/ou un mauvais état. (voir 2.5.1.3.3)

3 | Démarrer la pompe d’agent Une fois par semaine Conformément au tableau 7.
moussant en mode automatique | pour les pompes diesel
et la laisser tourner a débit nul.

Une fois par mois pour les
pompes électriques

4 | S’assurer que la pompe d’agent | Conformément au Conformément au tableau 7.
moussant est en service et tableau 7.
fonctionnelle, et que les
conditions du local pompes sont
satisfaisantes.

5 | Manceuvrer les pompes Une fois par mois
volumétriques de dosage
entrainées par eau.

6 | Vérifier 'intégrité du réservoir a Une fois par an Recueillir un échantillon d’eau dans I'enveloppe
vessie en s’assurant de extérieure (destinée a contenir I'eau) du réservoir
I'absence de fuites de I'agent a vessie contenant I'agent moussant, et contréler
moussant. la présence éventuelle d’agent moussant dans

I’échantillon (ce qui indiquerait une fuite du
réservoir). Se reporter a la documentation du
fabricant pour savoir comment recueillir un
échantillon et déterminer s’il contient de I'agent
moussant.

7 | Tester la vanne d’alimentation Tous les six mois
automatique d’agent moussant.

8 | Inspecter et nettoyer les Une fois par an
crépines et les filtres a eau du
systeme, ainsi que les crépines
d’aspiration de I'agent
moussant.

9 | Tester un échantillon de 'agent Une fois par an - Tester 'agent moussant pour vérifier les
moussant utilisé. parameétres suivants :

- apparence ;

- stratification/sédiments ;

- indice de réfraction ;

-pH;

- masse volumique ;

- viscosité.
- Rechercher dans la documentation du fabricant
de I'agent moussant d’autres parameétres a
évaluer.
- Comparer les résultats des essais avec
les plages tolérées par le fabricant.
- Réaliser une analyse de tendance a partir des
résultats de chaque essai pour évaluer la
détérioration des performances.

10 | Examiner les canalisations Une fois par an pour les | Examiner les canalisations pour détecter la
contenant de I'agent moussant canalisations en acier présence éventuelle de :
pour détecter d'éventuels noir - agent coagulé (accumulations semi-solides
dépbts susceptibles de créer dégradées) ;
des obstructions. - pustules sur les parois des canalisations ;

Tous les trois mois pour | Examiner les canalisations pour détecter la
les canalisations présence éventuelle de :
résistantes a la - agent coagulé (accumulations semi-solides
co!'rosior_] (en laiton, dégradées) ;
acier ou inox). - Remplacer les canalisations

contenant des obstructions ou montrant

des signes de dégradation par des

modeles en laiton ou en inox.
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Tableau 9c. Systéemes a mousse (suite)

ID Recommandation Fréquence Détails

11 | Tester chaque systéme de Une fois par an Soumettre les systémes de dosage de 'agent
dosage de I'agent moussant aux moussant a un essai de décharge sur toute la
débits minimal et maximal sur la plage de débit (le débit de dosage minimal est
surface impliquée. prévu pour 4 sprinkleurs et le débit de dosage

maximal correspond aux demandes en eau des
protections incendie en aval). Voir la fiche
technique 4-12 pour connaitre les critéres de
réussite et d’échec des essais du proportionneur.
Outre les essais de débit de la solution eau-
mousse, il est possible de réaliser I'essai de
décharge comme suit :

- La méthode de I'équivalence en eau peut étre
utilisée si un essai de référence du débit de la
solution eau-mousse et les relevés d’eau
correspondants ont été effectués lors de I'essai
de réception.

- La méthode du liquide d’essai peut étre
utilisée si ce dernier a été évalué comme étant
un substitut de 'agent moussant.

- Des proportionneurs a viscosité variable
agréés FM et équipés d'un débitmetre peuvent
étre utilisés pour 'agent moussant et I'eau afin de
calculer le pourcentage d’eau injectée.

12 | Vérifier 'absence de débris et Tous les trois ans
d’obstructions (sédiments, etc.)
dans les systémes de type eau-
mousse préamorces.

13 | Tester les dispositifs de décharge.| Tous les six mois Tester les dispositifs de décharge suivants :

- Générateurs de mousse a haut foisonnement :
inspecter visuellement les générateurs afin de
repérer d’éventuelles obstructions susceptibles de
bloquer les prises d’air, ou des anomalies au
niveau des piéces mobiles. Tester le
fonctionnement des volets et des clapets afin de
garantir que I'air circule vers les générateurs de
mousse a haut foisonnement.

- Dispositifs de décharge au sol : inspecter
visuellement ces dispositifs (par exemple, les
buses pour grille) afin de détecter d’éventuels
débris ou obstructions.

- Lances monitor : vérifier visuellement I'absence
d’obstructions permanentes dans les lances.

14 | Inspecter et nettoyer les Aprés chaque
crépines et les filtres a eau du déclenchement du
systéme. systéme

15 | Purger 'agent moussant et la Aprés chaque
solution eau-mousse des déclenchement du
canalisations du systéeme. systéme

2.11.4 Systéme d’extinction hybride (eau et gaz inerte)

2.11.4.1 Pour les systemes d’extinction hybrides, effectuer les opérations d’inspection, d’essai et de
maintenance du tableau 9d. Voir la fiche technique 4-6 de FM Global, Hybrid (Water and Inert Gas)
Extinguishing Systems, pour consulter les recommandations relatives a l'installation et a la réception des
systémes d’extinction hybrides.
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Tableau 9d. Systemes d’extinction hybrides

ID Recommandation Fréquence Détails

1 Inspecter, tester et manceuvrer les vannes Conformément au Conformément au tableau 1.
d’alimentation. tableau 1.

2 Inspecter le local de la protection incendie Une fois par semaine | Conformément a la section 2.9.4.1.

afin de confirmer que les conditions sont

satisfaisantes.

3 Inspecter visuellement le cylindre a eau et la | Une fois par semaine | « Vérifier que la pression de la bouteille se

bouteille de gaz inerte. situe dans la plage de fonctionnement.

» S’assurer que les vannes d’alimentation
sont dans la position spécifiée par le
fabricant.

4 Inspecter I'alimentation en gaz inerte. Deux fois par an * Bouteilles en bon état

* Flexibles de décharge raccordés et en bon
état

* Scellés de sécurité sur les vannes

* Bouteilles correctement fixées dans leur
support

5 Inspecter la source d’eau. Deux fois par an « Vérifier le niveau d’eau du réservoir.

* Inspecter visuellement la bouteille de
stockage d’eau pour vérifier I'absence de
traces de corrosion ou de dommages sur
I'extérieur.

6 Vérifier que les canalisations, flexibles, Deux fois par an et

tuyaux, accessoires, supports et ancrages apres chaque

du systéme, ainsi que les vannes de vérin déclenchement du

pneumatique et toutes les pattes de fixation | systéeme

des bouteilles sont solidement fixés.

Procéder aux renforcements et

remplacements nécessaires.

7 Réaliser un test de fonctionnement du Une fois par an Conformément a la section 2.11.4.2.

systeme d’extinction hybride.

8 Tester les tableaux de commande, les Variable

systéemes de détection incendie et les

alimentations de secours utilisés pour

déclencher les vannes du systeme,

conformément aux fiches

techniques 5-40 et 5-48.

9 Tester un échantillon d’eau stockée en Une fois par an * Analyser la composition de I'échantillon

service avant de vidanger les réservoirs. d’eau et vérifier qu’elle est conforme au
manuel DIOM du fabricant.

« Si la qualité de I'eau est jugée inacceptable,
une inspection compléte du réservoir ou de
la source d’eau peut étre justifiée.

10 Inspecter et nettoyer les crépines et Une fois par an
les filtres de I'alimentation.
11 Inspecter les buses ouvertes. Une fois par an ou conformément a la section 2.5.1.3.

plus fréquemment,

en fonction de

'environnement de

fonctionnement

12 S’assurer que I'enceinte est conforme a la Une fois par an

conception d’origine.

13 | Tester le bon fonctionnement de tous les Une fois par an

dispositifs d’asservissement, y compris de

la ventilation, des circuits de lubrification ou
des systémes utilisant du fioul, des clapets
coupe-feu et de la fermeture des portes.

14 Tester tous les flexibles. 5 ans « Tester tous les flexibles a 1,5 fois la pression
maximale du conteneur a 54 °C. Augmenter la
pression selon une vitesse suffisante pour
atteindre la pression d’essai en une minute.
Maintenir la pression d’essai pendant
une minute compléte.

* Observer et noter les déformations
ou fuites éventuelles.

* Mettre hors service les flexibles qui
échouent au test.

« Indiquer la date de I'essai sur chaque flexible
ayant passé 'essai hydrostatique avec succes.
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Tableau 9d. Systemes d’extinction hybrides (suite)

ID Recommandation Fréquence Détails

15 | Rechercher la présence éventuelle de Tous les 5 ans « Effectuer une inspection par vidéoscope ou
débris et d’obstructions. une évaluation par ultrasons sur les

canalisations du systéme ; retirer et
inspecter les buses du systeme.

 Nettoyer les canalisations et les buses et
renouveler I'essai lorsque des obstructions
ont été décelées.

16 | Inspecter 'intérieur du réservoir d’eau. Tous les cing ans Conformément au tableau 8b.

(ou plus souvent
s'ily alieu)

17 | Inspecter visuellement toutes les Tous les cing ans, | ¢ Inspecter visuellement les bouteilles de
bouteilles de gaz comprimé qui sont en ou plus souvent si gaz conformément a la section 3 de la
service en permanence et qui n’ont pas nécessaire Compressed Gas Association, C-6,
été déchargées. Standard for Visual Inspection of Steel

Compressed Gas Cylinders.

« Il n’est pas nécessaire que les bouteilles
soient vidées ou marquées lorsqu’elles sont
Sous pression.

» Consigner tous les résultats.

18 | Effectuer un essai hydrostatique des Tous les 5 a 12 ans | « Soumettre les bouteilles a un essai
bouteilles sous pression. hydrostatique avant de les recharger si le

dernier essai date de plus de cing ans.

* Tous les 12 ans ou conformément aux
instructions du manuel DIOM du fabricant,
décharger les bouteilles qui sont restées en
service en permanence et effectuer un
essai hydrostatique.

19 | Inspecter, nettoyer et/ou remplacer les Aprés chaque
filtres et les crépines de I'alimentation et | déclenchement du
du systéme conformément au manuel systeme
DIOM du fabricant.

20 | Retirer les buses et vérifier 'absence de | Aprés chaque « Effectuer une inspection par vidéoscope ou
débris. déclenchement du une évaluation par ultrasons sur les

systeme canalisations du réseau ; retirer et inspecter
les buses du systéme.

» Nettoyer les canalisations et les buses et
renouveler I'essai lorsque des obstructions
ont été décelées.

2.11.4.2 Test de fonctionnement du systéme d’extinction hybride

2.11.4.2.1 Procéder a un test de fonctionnement par un point F dont I'orifice est équivalent a la perte de
charge du nombre total de buses. Plutot que par un point F, le test de fonctionnement peut étre réalisé par
les conduites et les buses de distribution.

A. Observer les profils de distribution de I'eau au niveau de toutes les buses hybrides ouvertes et
s’assurer qu’aucune buse bouchée n’entrave la distribution, que les buses sont correctement
positionnées, et qu’aucun obstacle ne géne ou ne déforme les profils de distribution.

B. Lorsque le site n’est pas propice a une décharge d’eau, vérifier que les buses sont correctement
orientées et procéder a un test pneumatique du systéme (par air comprimé ou gaz inerte) afin de
s’assurer que les buses ne sont pas bouchées.

C. Effectuer un test de fonctionnement automatique et manuel des électrovannes pneumatiques et
électriques (régulateurs, vannes tout ou rien), conformément au manuel DIOM du fabricant.

D. Vérifier que les jauges fonctionnent et qu’elles ne sont pas endommagées.

2.11.4.2.2 Faire fonctionner le systéme de détection dans des conditions d’essai :

 Consigner les temps de réponse.
» Comparer ces temps de réponse avec ceux de I'essai de réception.
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2.11.4.2.3 Consigner les relevés de pression au niveau de la buse la plus défavorisée hydrauliquement ou du
point F afin de vérifier que le débit d’eau et de gaz inerte n’est pas entravé par des vannes partiellement
fermées ou par des crépines ou des canalisations bouchées. Comparer les pressions relevées a celles du
dimensionnement hydraulique afin de s’assurer qu’elles sont conformes aux caractéristiques techniques
initiales du systéme et que la source d’eau ainsi que I'alimentation en gaz inerte permettent de répondre

a ces caractéristiques. Si la buse la plus défavorisée hydrauliquement est inaccessible, inspecter
visuellement les buses sans relever la pression sur la plus défavorisée.

2.11.4.2.4 Tester simultanément le nombre maximum de systemes qui fonctionnerait en cas d’incendie afin
de contréler 'adéquation de la source d’eau et de I'alimentation en gaz inerte.

2.11.4.2.5 A l'ssue du test de fonctionnement, remettre en service le systéme d’extinction hybride
conformément au manuel DIOM du fabricant.

2.12 Prévention du gel dans les systémes de protection incendie

2.12.1 Gestion du programme de prévention des risques liés au gel
2.12.1.1 Elaborer un plan de prévention des risques liés au gel des systémes de protection incendie.
2.12.1.2 Mettre en ceuvre ce plan conformément a la section 2.2.

2.12.1.3 Prendre les précautions nécessaires pour éviter le gel conformément aux tableaux 10a et 10b, et
a la fiche technique 9-18, Prevention of Freeze-Ups.

2.12.1.4 Planifier les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance de routine du systeme de
protection incendie impliquant un débit d’eau (par exemple, essai de I'alarme de passage d’eau du systéme
sprinkleur) avant et/ou aprés les périodes de trés grand froid, ou en cas de redoux pendant la saison de
chauffage. Une décharge d’eau en cas de température inférieure a zéro peut créer des conditions de travail
dangereuses pour le personnel. En gelant, 'eau peut également endommager les canalisations ou les
équipements (comme les gongs hydrauliques).

2.12.2 Prévention des risques liés au gel pendant la saison de chauffage

2.12.2.1 Pendant la saison de chauffage, effectuer les opérations d’inspection, d’essai et de maintenance du
tableau 10a.
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Tableau 10a. Avant, pendant et aprés la saison de chauffage

ID Recommandation Fréquence Détails
1 Démonter, inspecter et nettoyer les composants Une fois par an - Démonter et nettoyer les
accessibles du systeme de chauffage du réservoir (suivant la saison) chauffages, les purgeurs, les
d’eau. crépines et les autres
accessoires accessibles
depuis I'extérieur des
réservoirs d'eau.
- Nettoyer les surfaces de
transfert thermique du foyer a
l'intérieur des chauffages au
fioul.
- Entretenir les systémes de
chauffage conformément aux
instructions du fabricant.
2 Inspecter et tester les sécurités des brlleurs et de la Une fois par an
panoplie de fioul des dispositifs de chauffage des (suivant la saison)
réservoirs d’eau.
3 | Contrdler I'isolation des espaces abritant les vannes Une fois par an (avant la saison)
de la protection incendie, les pompes incendie et
d’autres conduites d’eau, ainsi que les joints
d’étanchéité autour des passages aménagés dans
I'espace. Vérifier également que les systémes de
chauffage sont en service et fonctionnels.
4 | Vérifier 'absence de condensation dans Une fois par an (avant la saison)
I'alimentation en air comprimé des systemes sous
air, a préaction et déluge si les canalisations
d’alimentation sont a I'extérieur des enceintes
chauffées.
5 Vérifier que de I'eau n'est pas emprisonnée dans les | Aprés les essais et avant la
poteaux incendie de type sec. saison
6 Contréler 'isolant du réservoir d’eau, de la ligne Une fois par an (avant la saison)
d’aspiration et de la ligne de remplissage.
7 Rincer le chauffage a circulation du réservoir d'eau et | Une fois par an (avant la saison)
les canalisations correspondantes.
8 | Tester les indicateurs de température, les alarmes de | Une fois par an (avant la saison)
surveillance et les commandes de chauffage du
réservoir d’eau et du systéme de chauffage.
9 | Tester les composants accessibles du systeme de Une fois par an (avant la saison)
chauffage du réservoir d’eau.
10 | Démonter, inspecter et nettoyer les chauffages, les Tous les cing ans (pendant
échangeurs thermiques et les canalisations I'inspection interne du réservoir)
correspondantes des réservoirs d’eau.
11 | Consigner dans un journal les systemes de chauffage | Une fois par jour (pendant la
au fioul utilisés pour les réservoirs d’eau. saison)
12 | Controler que les systemes de chauffage des | Une fois par semaine (pendant
réservoirs d’eau sont en service et vérifier que la | la saison)
température du réservoir, de la ligne d’aspiration et de
la ligne de remplissage est maintenue au-dessus
de 4 °C.
13 | Contrdler les sources d’eau a ciel ouvert pour Une fois par semaine (pendant
s’assurer que les systémes de chauffage sont en la saison)
service, le cas échéant, et veiller a ce que la
température de la ligne d’aspiration soit maintenue au-
dessus de 4 °C, que l'orifice d’aspiration arrive sous la
ligne de gel, et qu’un brise-vide soit présent dans la
glace.
14 | Controler les espaces abritant les vannes de Une fois par semaine (pendant
protection incendie, les pompes incendie et/ou la saison)
d’autres conduites d’eau pour s’assurer que les
systémes de chauffage sont en service, et s’assurer
que la température des espaces est maintenue au-
dessus de 4 °C.
15 | Vérifier que le moteur diesel de la pompe incendie Une fois par semaine (pendant
est maintenu a une température supérieure a 32 °C. la saison)
16 | Purger les condensats des orifices de vidange en Une fois par mois (pendant la
point bas/vidanges auxiliaires des systémes sous air | saison)
et a préaction.
17 | Rincer les chauffages a circulation du réservoir d’'eau | Une fois par mois (pendant la
et les canalisations correspondantes. saison)
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2.12.3 Prévention des risques liés au gel pendant les périodes de trés grand froid

2.12.3.1 Si le site est exposé a des épisodes de trés grand froid, effectuer les opérations d’inspection,
d’essai et de maintenance du tableau 10b. Un trés grand froid se caractérise par des températures
inférieures de 11 °C aux températures basses normales pendant plus d’'une semaine.

Tableau 10b. Avant et pendant les périodes de tres grand froid

ID Recommandation Fréquence Détails
1 Déterminer si les équipements ou les Avant Inspecter les éléments suivants pour
canalisations rempli(e)s d’eau nécessitent une déterminer si une protection supplémentaire
protection supplémentaire contre le gel. contre le gel se justifie :
- Enceinte des colonnes montantes
- Locaux pompes
- Réservoirs d’eau
- Fosses
- Canalisations exposées
2 | Etablir un plan pour maintenir la température Avant
du moteur diesel de la pompe incendie au-
dessus de 32 °C en cas de coupure
d’électricité.
3 | Purger les condensats des orifices de vidange | Avant
en point bas/vidanges auxiliaires des systémes
sSous air et a préaction.
4 | Vérifier 'absence de bouchons de glace au Une fois par jour
niveau des grilles et des grilles & barreaux de | (pendant)
la prise d’eau de la fosse.
5 | Vérifier que l'orifice d’aspiration de la fosse Une fois par jour
demeure sous la ligne de gel. (pendant)
6 | Veiller a ce que, dans la fosse, un brise-vide Une fois par jour
soit maintenu a travers la glace. (pendant)
7 | Contréler que les systémes de chauffage des | Une fois par jour
réservoirs d’eau sont en service et vérifier que | (pendant)
la température du réservoir, de la ligne
d’aspiration et de la ligne de remplissage est
maintenue au-dessus de 4 °C.
8 | Vérifier 'absence d’accumulation de glace en | Une fois par jour
faisant passer de I'eau dans les lignes (pendant)
d’aspiration et dans les lignes de remplissage
des réservoirs d’eau.
9 | Contréler les espaces abritant les vannes de Une fois par jour
protection incendie, les pompes incendie et/ou | (pendant)
d’autres conduites d’eau pour s’assurer que
les systemes de chauffage sont en service, et
s’assurer que la température des espaces
est maintenue au-dessus de 4 °C.
10 | Vérifier que le moteur diesel de la pompe Une fois par jour
incendie est maintenu a une température (pendant)
supérieure a 32 °C.
11 | Purger les condensats des orifices de vidange | Une fois par jour
en point bas/vidanges auxiliaires des systémes | (pendant)
sous air et a préaction.
12 | Vérifier 'absence de formation de glace dans | Une fois par
le systéme de protection incendie au moyen semaine
d’un essai de vidange. (pendant)
13 | Vérifier que les poteaux incendie, les armoires | Une fois par
de stockage des lances et les lances monitor | semaine
sont accessibles (déneigement en hiver). (pendant)
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3.0 BASE DES RECOMMANDATIONS
3.1 Informations supplémentaires

3.1.1 Vannes d’alimentation

Pour le bon fonctionnement de la plupart des systémes de protection incendie, les vannes d’alimentation
doivent étre en position grande ouverte. Une vanne partiellement ou complétement fermée pourrait
empécher la protection de maitriser efficacement un incendie.

Une vanne d’alimentation peut étre fermée pour des raisons justifiées (maintenance, réparation,
modification, urgence, etc.), mais également a des fins malveillantes, comme dans le cas des incendies
volontaires. Il est donc recommandé de mettre en place des mesures de sécurité pour éviter la fermeture
non autorisée des vannes et pour garantir leur réouverture rapide aprés la réalisation de travaux.

La meilleure protection contre les actes de malveillance consiste a sécuriser 'accés aux vannes
d’alimentation et a empécher leur manipulation. Pour éviter qu’elles restent fermées par inadvertance aprés
la réalisation de travaux ou de réparations, il est recommandé de mettre en ceuvre un programme de
gestion des mises hors service. (Pour plus d’informations sur les solutions a mettre en place pour éviter que
les vannes soient indiment fermées, voir la fiche technique 10-7, Impairment Management.) Cependant, les
statistiques de sinistres de FM Global concernant les sinistres liés a des vannes indiment fermées
indiquent qu'il ne suffit pas de mettre en place un programme de gestion des mises hors service. D’autres
mesures de sécurité devraient en effet étre appliquées, telles que I'inspection visuelle et la manceuvre des
vannes d’alimentation ainsi que le test physique des alarmes de surveillance (contacts de fermeture). La
mise en place d’un programme de gestion des mises hors service, d’inspection et d’essais couplé a des
alarmes de surveillance peut contribuer a éviter que des vannes soient indiment fermées et réduire les
conséquences d’'un incendie majeur di a des vannes fermées.

3.1.1.1 Sécurisation

La sécurisation vise a limiter 'accés aux vannes d’alimentation. Si les mesures de sécurité sont absentes
ou insuffisantes, un pyromane peut désactiver le systéme de protection incendie en fermant les vannes
d’alimentation avant de mettre le feu dans la zone qui n’est plus protégée. Les statistiques de sinistres de
FM Global montrent que les incendiaires peuvent étre des citoyens lambda, des employés mécontents ou
encore des sous-traitants. Le fait de limiter I'accés aux vannes d’alimentation aux seules personnes
chargées des opérations d’inspection, d’essai et de maintenance de la protection incendie permet de
garantir que cette derniére restera en service en cas d’incendie volontaire.

La méthode recommandée pour sécuriser les vannes d’alimentation consiste a installer un cadenas et une
chaine solides sur chaque vanne, permettant au responsable des vannes d’accéder et de manceuvrer les
vannes s'il est muni d’outils puissants.

3.1.1.2 Accessibilité

Les vannes d’alimentation doivent toujours étre accessibles afin de pouvoir étre contrdlées et/ou
manceuvrées en cas d'urgence. Le déplacement d’objets lors d’activités normales ou de projets de
construction peut géner I'accés aux vannes d’alimentation intérieures (par exemple, lors du déplacement de
meubles, d’en-cours dans une zone de production, de stocks dans un entrepdt, etc.). Afin d’éviter que leur
acceés soit bloqué, les vannes d’alimentation devraient étre clairement indiquées a I'aide d’'une signalétique,
ou protégées au moyen de barriéres physiques telles que des garde-corps.

Les vannes d’alimentation extérieures sont exposées aux mémes problémes d’accessibilité que les vannes
intérieures, ainsi qu’a d’autres risques spécifiques. Dans les climats froids, le déneigement peut bloquer ou
recouvrir les vannes, tandis que le resurfagage d’une route ou I'accumulation de débris, comme de la terre
et des graviers, peuvent recouvrir le regard des vannes enterrées/de voirie. Pour aider le personnel a en
assurer l'acces, les vannes d’alimentation devraient étre clairement signalées et, si nécessaire, des
pancartes sur pied ou des poteaux devraient étre installés afin d’identifier 'emplacement des vannes et
alerter le personnel en cas d’obstruction.
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3.1.2 Inspection des vannes

Les programmes de gestion des mises hors service et les alarmes de surveillance sur I'actionneur des
vannes peuvent ne pas suffire a éliminer le risque que des vannes restent indiment fermées pendant une
longue période. L'inspection visuelle et la manceuvre des vannes constituent la meilleure solution de
prévention.

Sur la grande majorité des sites, les systémes de protection incendie ne font pas I'objet d’'une utilisation
réguliére (fonctionnement ou manipulation). lls ne sont pas non plus facilement visibles et lorsqu’ils le sont,
la plupart des occupants des batiments n’en ont pas conscience.

Le fait que les vannes d’alimentation ne soient pas manceuvrées (et donc fermées) réguliérement peut étre
jugé favorable puisque cela réduit le risque que I'une d’elles demeure accidentellement fermée. Mais une
vanne peut se retrouver fermée pour diverses raisons. Par exemple, lorsque le personnel est pressé dans
une situation d’'urgence (aprés I'extinction d’un incendie) ou lorsqu’il ne connait pas le programme de
gestion des mises hors service. Dans les deux cas, le programme de gestion des mises hors service risque
de ne pas étre mis en ceuvre, ou les mesures de sécurité risquent de ne pas étre suivies, de sorte que les
vannes resteront indment fermées.

Il est peu probable qu’une personne de passage remarque cette anomalie par hasard. En effet, ces vannes
sont souvent invisibles et la plupart des occupants des batiments ne sont pas en mesure de reconnaitre une
vanne fermée ou toute autre anomalie du systéme.

Pour que des alarmes de surveillance fonctionnent correctement, elles doivent étre installées et réglées de
fagon appropriée, étre inviolables et étre testées régulierement, et leurs signaux ne doivent pas étre ignorés.
Or, ce n'est pas toujours le cas d’aprées les statistiques de FM Global sur les sinistres liés aux vannes
indiment fermées.

Les inspections visuelles permettent de vérifier que la plupart des vannes d’alimentation sont en position
grande ouverte, cadenassées et accessibles.

Il est nécessaire de manoeuvrer ces vannes lorsque l'indicateur de position n’est pas intégré ou n’est pas
raccordé de facon fiable a 'opercule ou au disque de la vanne a passage direct, ou encore si aucun
indicateur de position n’est présent sur I'extérieur de la vanne. Ces vannes exigent une inspection visuelle
et, selon une fréquence moindre, d’étre manceuvrées afin de vérifier qu’elles sont en position grande
ouverte.

3.1.2.1 Manceuvre des vannes

En I'absence d’indicateur de position (ou si I'indicateur est peu fiable), il est nécessaire de vérifier que la
vanne est en position grande ouverte en la fermant de deux ou trois tours, puis en la rouvrant entierement
jusqu’a sentir une résistance lorsque I'actionneur arrive en butée.

Manoceuvrer une vanne) consiste a : (1) décadenasser la vanne ; (2) tourner le volant ou la clé vers la
position grande ouverte ; (3) fermer la vanne de trois tours pour s’assurer de son intégrité mécanique ;

(4) rouvrir la vanne entiérement ; (5) refermer la vanne d’un quart de tour environ pour relacher la pression
sur la tige ; et (6) recadenasser la vanne.

Si une supervision électronique des vannes est en place, vérifier le bon fonctionnement du contact de
fermeture lors de la manceuvre. S’assurer que les co